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Planowanie  innowacyjnego rozwoju produkcji i ceny innowacji

Streszczenie. 

Rozwój ekonomiki państwa nie jest możliwy bez wzrostu produkcji. Dotychczasowa  ocena wyników ekonomicznych tego wzrostu nieprawidłowo odzwierciedla nadchodzące procesy ekonomiczne. Błędne oceny wyników produkcji doprowadziły do wzrostu inflacji i bezrobocia w kraju.

Używanie rekomendacji autora przytoczonych w danej pracy pozwolą  uniknąć tych negatywnych skutków.    

Słowy kluczowe: produkcja, koszty pracy, wydajność pracy, cena innowacji, planowanie. 

Planning of development of production innovation and innovation cost.

Summary:

Country’s economic growth is not possible without production growth. However, current results of economic growth do not reflect forthcoming economic processes. Improper assessment of economic results leads to the inflation increase and unemployment increase. Use of recommended method would avoid mentioned negative effect. 

Key words: production, the labor cost, work efficiency, assessment, planning.

Wiadomo, że wielkość wytworzonej produkcji (P) zależy od wielkości wydajności kosztów produkcji (W) i wielkości wykorzystanych kosztów produkcji (K):

                                         P = W · K

Przy reprodukcji prostej mamy:

                         ∆Ip = ∆Iw = ∆Ik = 0                                   (1)

gdzie odpowiednio: ∆Ip, ∆Iw, i ∆Ik – przyrosty produkcji, wydajności pracy i kosztów produkcji 

a więc:

                                    Ip = Iw = Ik = 1                                         (2)  

gdzie odpowiednio: Ip, Iw, i Ik –indeksy wzrostu  produkcji, wydajności pracy i kosztów produkcji. 

Reprodukcja rozszerzona odróżnia się od reprodukcji prostej obecnością przyrostów produkcji na podstawie ekstensywnego ale  intensywnego sposobu reprodukcji.

Reprodukcja ekstensywna odbywa się w wyniku dodatkowych inwestycji w produkcję towarów i usług bez zmiany technologicznych sposobów wytworzenia produkcji (rys. 1). 


Rys. 1 Zmiany wskaźników produkcji w wyniku jej ekstensywnego rozwoju (w umownych jednostkach pieniężnych - ujp).

Gdzie:  

P0 – bazowy poziom produkcji;  P0 = W0 · K0 = 100 ujp.

W0 – bazowa wydajność kosztów produkcji;   W0 = P0 : K0  = 1,25 

K0 – wielkość bazowych kosztów produkcji (K0 = 80 ujp.);

P1 – planowany poziom produkcji; P1 = W0 · K1 = 1,25 · 100 = 125 ujp.

K1 – planowana wielkość kosztów produkcji; K1 = K0 + Z0 = 100 ujp.
Z0 – bazowy zysk netto; Z0 =P0 - K0 = 20 ujp.

Z1 – planowany zysk netto; Z1 =P1 - K1 = 25 ujp.

  Więc przy ekstensywnym rozwoju produkcji mamy:

indeks wzrostu kosztów wytwarzania produkcji:

                                    Ik = K1 : K0 = 100 : 80 = 1,25;

-  indeks wydajności kosztów produkcji przy W1 = W0:

                                    Iw = W1 : W0 = 1,25 : 1,25 = 1,0; 

- indeks wzrostu produkcji w cenach rynkowych
:

                                    Ip = P1 : P0 = 125 : 100 = 1.25;

albo                             Ip = Iw · Ik = 1· 1,25 = 1,25;

- planowany zysk netto wyniesie:

                                   Z1 = P1 – K1 = 125 – 100 = 25;

indeks wzrostu zysku netto:

                                   Iz = Z1 : Z0 = 25 : 20 = 1,25;

a przyrost zysku netto: ∆Z = 25 – 20 = 5 ujp.

Wynik: przy ekstensywnym rozwoju produkcji indeks produkcji w cenach rynkowych jest równy indeksowi wzrostu realnych kosztów pracy a zarazem i wzrostu zysku netto przy zachowaniu wskaźnika wydajności pracy żywej (Iw = 1):

                                   Ip = Ik = Iz = 1,25                                                 (3)

Intensywny tryb rozwoju produkcji (rys. 2) przewiduje wdrożenie innowacji, która daje możliwość oszczędności kosztów produkcji (wariant A) albo zwiększenie wytwarzanej produkcji (wariant B).


Rys. 2. Zmiana wskaźników produkcji przy wdrożeniu innowacji

Tak, na przykład przejmujemy, że przy tych samych danych wyjściowych (P0 = 100 ujp;  K0 = 80 ujp oraz W0 = 1,25) wdrożenie innowacji pozwoli zmniejszyć koszty produkcji na 24 ujp.

Przy realizacji „Wariantu A” mamy:

1. Wzrost wydajności kosztów produkcji przy zachowaniu bazowej wielkości produkcji, uwzględnia że:

a) ekonomia kosztów produkcji nie zmieniła ich należnej (bazowej) wielkości w danym przedsiębiorstwie (80 ujp.) a uwolnione koszty produkcji (24 ujp.) zostały przeniesione z kategorii „produkcyjnych” do kategorii „istniejących, jednak niepotrzebnych do produkcji”;

b) wzrost (zmianę) wskaźnika wydajności kosztów produkcji można ocenić tylko przy porównywalnych (tj. bazowych) kosztach produkcji. 

Z uwzględnieniem powyższego wskaźnik przyrostu wydajności kosztów produkcji wynosi: 

                         ∆Iw = 24 : 80 = 0,30 albo 30 %, 

а indeks wydajności kosztów produkcji – wielkość: 

                                    Iw,i = 1 + ∆Iw,i = 1,30 albo 130 %.

2. W „Wariancie A” planowana wartość wskaźnika kosztów produkcji wynosi: 

                          K1 = K0 – 24 = 80 – 26 = 56 ujp.; 

indeks zmiany kosztów produkcji – wielkość: 

                                        Ik = K1 : K0 = 56 : 80 = 0,70 albo 70%;

а wskaźnik obniżki  kosztów produkcji – wielkość: 

                     ∆Ik = 1 – Ik = 1 – 0,70 = 0,30 albo 30 %.

Warto zauważyć, że przy wdrożeniu innowacji bez zmiany wielkości wytwarzanej produkcji zmiany indeksów kosztów produkcji oraz ich wydajności są równe:

                                            ∆Ik = ∆Iw  = 0,30                                                                 (4)
„Wariant В” różni się od „Wariantu А» tym, że przewiduje wykorzystanie ekonomii kosztów produkcji do zwiększenia działalności produkcyjnej. Jeżeli do wdrożenia innowacji wydajność jednostki kosztów produkcji wynosiła: 

                                          W0 = 100 : 80 = 1,25 ,

to po wdrożeniu   innowacji wydajność jednostki kosztów produkcji wzrośnie o:                               ∆W0 = 24 : 80 = 0,30 albo na 30%.

Wtedy planowana wielkość wydajność jednostki kosztów produkcji (W1) wyniesie: 

                              W1 = W0 +∆W0 = 1,25 + 0,30 = 1,55;

a planowana objętość produkcji na podstawie innowacji wynosi: 

                            P1 = Pi = K0 · W1 = 80 · 1,55 = 124 ujp.

Otrzymany wynik produkcji (Pi = 124 ujp.) może być podstawą do zaliczenia przyrostu rocznego zysku netto (∆Zi) od wdrożenia innowacji 

                  ∆Zi = Z1 - Zo = (124 – 80) - 20 = 44 – 20 = 24 ujp.

Równość ∆Zi =∆Pi świadczy, że każda jednostka pieniężna przyrostu zysku netto ma równe towarowe zabezpieczenie, tj. odpowiada jednostce przyrostu produkcji.    

Ponieważ dany wariant planu przewiduje wykorzystanie kosztów produkcji w wielkości objętości bazowej (K1 = K0 = 80 ujp.), wdrożenie innowacji nie doprowadzi do wzrostu w kraju bezrobocia oraz inflacji. 

Oprócz tego trzeba zaznaczyć, że w danym wariancie planu  jak również w „Wariancie A” zachowa się równość przyrostu wydajności jednostki kosztów produkcji i wielkości obniżki kosztów produkcji: 
                                              ∆Iw,i = ∆Ik,,i = 0,30                                 (5)

Przytoczona w podręczniku [1] tożsamość wzorów (4) i (5) przy wdrożeniu innowacji nie jest przypadkowa ale prawidłowa. Na podstawie tej prawidłowości autor sformułował ustawę (6) o związku wzajemnym indeksów wzrostu wydajności kosztów i obniżki kosztów produkcji. 

                                         Iw = 2 - Ik ,  Ik = 2 - Iw                                                            (6)
Jednak ujawnione prawidłowości (6) do tej pory(!) nie znalazły praktycznego wykorzystania a oczekiwane wyniki rozwoju innowacyjnego liczy się  na podstawie dwóch błędnych ocen: „ogólnej” oraz „ostrożnej”. 

W wariancie „ogólnym” podstawą rozliczeń jest wzór:
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Wtedy, przy wielkości indeksu kosztów produkcji Ik = 0,70, otrzymanego w wyniku wdrożenia innowacji, oczekiwany indeks wydajności kosztów produkcji (Iw) wynosi:
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W kolejności, przy Iw = 1,4286, planowany wskaźnik wydajności kosztów produkcji wynosi:

                                         W1 = W0 · Iw = 1,25 · 1,4286 = 1,7858 

a planowana (oczekiwana) wielkości produkcji (P1):

                                        P1 = K0 · W1 = 80 · 1,7858 = 142,86 ujp.

W tym przypadku oczekiwany czysty zysk wynosi:

                                        Z1 = P1 – K1 = 142,86 – 80 = 62,86 ujp.

co, jak wynika z rys. 2, jest większy niż oczekiwana wielkość zysku netto (44 ujp.) o 18,86 ujp. albo o 44,9%.

Oczywiste, że realizacja takiego planu nie jest zabezpieczona resursami i możliwa tylko w wyniku zawyżenia cen rynkowych produkcji wytwarzanej.

 W kolejności doprowadzi to do wzrostu inflacji danej produkcji o 15,21% [(18,86:124,00) · 100]. 

Plan produkcji na podstawie podejścia „ostrożnego” przewiduje, że wykorzystanie ekonomii kosztów produkcji w wysokości 24,0 ujp. przy bazowej wydajności kosztów produkcji (W0 = 1,25) pozwoli zwiększyć produkcję o 30,0 ujp. (∆P0 = ∆K0 · W0 = 24,0 · 1,25  = 30,0).

W wyniku tego przy zachowaniu bazowej wielkości kosztów produkcji (80 ujp) planowana wielkość produkcji powinna wynosić:

                                   P1 = P0 + ∆P0 = 100 + 30 = 130 ujp.

albo                            P1 = (K0 + ∆K0) · W0 = (80 + 24) · 1,25  = 130 ujp.

W danym przypadku nieuzasadniony przyrost zysku netto (∆Z) przy zachowaniu kosztów produkcji będzie mniejszy i wyniesie:

                                            ∆Z = (130 – 80) – (20 + 24) =  6 ujp.

a oczekiwany wzrost inflacji 4,84 %  [(6:124) · 100].

Porównanie wyników rozpatrywanych wariantów planów jest możliwe na podstawie  tab. 1.       

                                                                                         Tablica 1.

Wyniki różnych wariantów planów rozszerzenia produkcji

	Wska

źniki
	Rok bazo-wy

(w ujp.)
	Rok planowany

	
	
	Rozwój

ekstensywny
	Warianty intensywnego (na podstawie innowacji) rozwoju produkcji

	
	
	
	A
	B
	„Ogólny”
	„Ostrożny”

	
	
	(w

ujp.)
	Rost

(w

%)
	(w

ujp.)
	Rost

(w

%)
	(w ujp.)
	Rost

(w

%)
	(w

ujp.)
	Rost

(w

%)
	(w

ujp.)
	Rost

(w

%)

	P
	100
	125
	125
	100
	100
	124
	124
	142,86
	142,86
	130
	130

	K
	80
	100
	125
	56
	70
	80
	100
	80
	100
	80
	100

	Z
	20
	25
	125
	44
	220
	44
	220
	62,86
	314,3
	50
	250

	W
	1.25
	1,25
	1,00
	1,786
	1,429
	1,55
	1,24
	1,786
	1,429
	1,625
	1,30


Jak przytoczono w tablicy różnica między typami ekstensywnego a intensywnego rozszerzenia produkcji polega na tym, że w pierwszym przypadku bazowa wydajność kosztów produkcji nie zmienia się, a w drugim - zmienia się (rośnie). Ta zmiana wywołuje ekonomie kosztów produkcyjnych, wykorzystanie której doprowadzi do wzrostu produkcji i bogactwa narodowego (wariant ekstensywnego rozszerzenia oraz wariant B) albo wzrostu bezrobocia i inflacji (ostatnie warianty). 

 Jak było przytoczone na przykładzie „Wariantu B” wykorzystanie ekonomii kosztów produkcji uzyskanych w wyniku wdrożenia innowacji nie kojarzy się z możliwością zachowania dla nich bazowej wydajności pracy. Z tego powodu przyrost produkcji ex post kosztem ekonomii społeczno-niezbędnych kosztów pracy (SNKP) doprowadzi do zwiększenia wielkości produkcji oraz zysku netto tylko w objętości równej wielkości ekonomii kosztów produkcji (24 ujp.). 

    Oczywiste, że analogiczny przyrost czystego zysku można otrzymać drogą ekstensywnego rozszerzenia produkcji jeżeli otrzymany roczny czysty zysk będzie wykorzystany na rozszerzenie produkcji (tab. 2).

                                                                                   Tablica 2.

Ewidencja przyrostu wielkości produkcji i zysku netto przy ekstensywnym rozszerzeniu produkcji

	Wskaź-

niki
	Rok

bazowy
	Planowany period

	
	
	1
	2
	3
	4

	W
	1,25
	1,25
	1,25
	1,25
	1,25

	P
	100
	125
	156,25
	195,31
	244,14

	K
	80
	100
	125
	156,25
	195,31

	Z
	20
	25
	31,25
	39,06
	48,83

	∆Z
	-
	5
	6,25
	7,81
	9,77

	∑∆Z
	-
	5
	11,25
	19,06
	28,83


Na podstawie danych tab. 2 łatwo zauważyć, że przy ekstensywnym rozszerzeniu produkcji dodatkowy przyrost czystego zysku o 24 ujp. wystąpi za okres efektywnego wykorzystania innowacji Te = 3,534 lat [3 + (24 – 19,06):9,77]. 

Dla określenia wskaźnika Te  wygodnie używać wzór (8).
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W rozpatrywanym przykładzie to:    
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Po logarytmowaniu mamy:

          ln 2,2 = Te · ln 1,25  albo  0,7885 =Te · 0,2231,   skąd    Te = 3,534 lat. 

Więc przy ekstensywnym rozszerzeniu produkcji przyrost zysku netto o 24 ujp. można otrzymać tylko w ciągu Te =3,534 lat oraz przy przyroście popytu (∆P0) na produkcję w wysokości: 

                                         ∆P0 =
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W rozpatrywanym przykładzie to:           ∆P0 = 100 · 
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 Tą samą niezbędna wartość przyrostu produkcji za Te =3,534 lat można otrzymać na podstawie danych tab. 2:    195,31 + (244,14 – 195,31) · 0,534 – 100,00 = 120,0 ujp..  

Jeżeli badania marketingu ujawniają możliwość wzrostu popytu danej produkcji w ciągu Te =3,534 lat o 120 ujp. albo więcej to wariant ekstensywnego rozszerzenia produkcji można rozpatrywać jako alternatywy wariantu wykorzystania innowacji. 

Więcej tego, zakres Te =3,534 lat należy uważać za minimalny okres wcześniej którego przyrost zysku netto w wyniku wdrożenia innowacji nie może być otrzymany drogą ekstensywnego rozszerzenia produkcji. To jest okres efektywnego wykorzystania innowacji w ciągu którego przyrost zysku netto w całości należy do opracowujących B+R. W tym przypadku minimalna rynkowa cena innowacji (Ci*) wyniesie:

                      Ci*=  ∆Ki · Te. =  ∆Pi · Te.                                      (10) 

W rozpatrywanym przykładzie to:             Ci* = 24 · 3,534 = 84,8 ujp.

Jeżeli koszty produkcji Opracowującego wyniosły Kinn = 75 ujp. to rentowność jego produkcji wynosi 0,116 [(84,8-75,00) : 84,8] albo 11,64 %.     

Jednak jeżeli badania marketingu ujawniają możliwość obniżenia popytu danej produkcji  do wymiaru ∆Pt mniej potrzebnego do realizacji alternatywnego (ekstensywnego) rozszerzenia produkcji (∆P0), to okres efektywnego wykorzystania innowacji albo okres porównywalności Te należy skorygować o wskaźnik zmiany trwałości efektu (Lt):

                                         Lt = ∆P0 / ∆Pt  .                                                                         (11)   
Wtedy określenie minimalnej ceny rynkowej przedstawia wzór:

                                        Ci =  ∆Zi · Te · Lt = ∆Zi · 
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[image: image10.wmf]=

*

e

T

Te · Lt                                                                                (13)                                      
Jeżeli przyjąć, że badania marketingu ujawniły możliwość przyrostu popytu za okres Te =3,534 lat wyniesie tylko ∆Pt = 90 ujp., to skorygowany czas efektywnego wykorzystania innowacji będzie:
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Te · Lt = 3,534 · 120/90 = 4,712 lat, 

a minimalna cena innowacji: Ci =  ∆Zi · Te · Lt = 24 · 3,534 · 120/90 = 113,1 ujp.              

Dlatego przy przygotowaniu umów na wykorzystanie innowacji należy w uwagach osobistych przewidzieć możliwość przejścia do zaliczenia ceny innowacji według wzoru (12).  

Tak, na przykład, przy ∆Pt =∆Pi =24 ujp. cena danej innowacji powinna wynosić wartość Ci =  24· 3,534 · 120/24 = 424,1 ujp..

Uwaga: ewidencja ceny innowacji potrzebuje, jak było przytoczone, istnienia równania   ∆Pt = ∆Pi = ∆Ki. W sytuacji ∆Pt > ∆Pi  cena innowacji nie zmieni się ponieważ przyrost produkcji  powyżej  ∆Pi może być realizowany tylko drogą  ekstensywnego rozszerzenia produkcji a nie na podstawie ekonomii kosztów produkcji w wyniku wdrożenia innowacji.

Przy ∆Pt < ∆Pi (w przykładzie to było by: ∆Pt<24 ujp.) cena innowacji rośnie w wyniku obniżenia możliwości ekstensywnego rozszerzenia produkcji. Jednak w tym przypadku wdrożenie innowacji doprowadzi do wzrosty bezrobocia.  Dla kompensacji wyników wzrostu bezrobocia w państwowej ustawie należy przewidzieć przekazanie  przez przedsiębiorstwo do fiskusa różnicy (∆Pi  - ∆Pt), która będzie używana na wydatki społeczne związane z bezrobociem.

Podstawą do wzrostu ceny innowacji są dwa faktory:  zyskowność produkcji do wdrożenia innowacji
 oraz wielkość planowanego popytu.

Tak, na przykład, jeżeli by zysk rozpatrywanego przedsiębiorstwa do wdrożenia innowacji wynosił Z0 = 5 ujp, to:

-  według wzoru (8) będzie:
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· według wzoru (9) będzie:

                         ∆P0 = 100 · 
[image: image14.wmf])

1

25

,

1

(

88

,

7

-

= 480,0 ujp

· według wzoru (10) będzie:

                                           Ci* = 24 · 7.88 = 189,12 ujp.

Jeżeli  w ciągu  tych 7,88 lat przyrost produkcji  ∆P0 wyniesie nie 480 ujp. a tylko 200 ujp., to o konkurencyjności ekstensywnego rozszerzenia produkcji nie ma sensu mówić, a cena innowacji według wzoru (12) powinna wynieść:

                  Ci =  ∆Zi · Te · Lt = 24 · 7,88 · 480/200 = 453,9 ujp

Oczywiste, że przy jeszcze mniejszej bazowej zyskowności  produkcji cena innowacji oraz czas jej wypłaty będzie tylko rosnąć. 

Z tego powodu przy zyskowności produkcji bliskiej zera cena innowacji powinna mieć ograniczoną maksymalną wartość. Przyjęcie danej reguły powinno też gwarantować państwu ochronę od obniżenia przeciętnego poziomu zyskowności produkcji danej branży albo rodzaju działalności produkcyjnej.   

Wiadomo, że na podstawie informacji o rentowności produkcji przedsiębiorstwa (ZPP) według wzoru (14) można znaleźć czas podwojenia (TPP) społeczno niezbędnych kosztów pracy potrzebnych na wytworzenie produkcji.

                                                      TPP = 1/ ZPP                                            (14)         

Przyjmując, że dla analizowanej branży przeciętna rentowność produkcji (ZPB) wynosi 0,055 albo 5,5 %, to podwojenie kapitału przedsiębiorców danej branży kosztem zysków netto będzie realizowane za:

                           TPP = 1/ ZPP  = 1/0,055 = 18,2 lat    

Ponieważ wdrożenie innowacji gwarantuje przyrost rocznego zysku netto w wysokości ∆Zi , to maksymalna cena innowacji nie może być większa niż:
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Z tego powodu dla danego przykładu maksymalna cena innowacji nie może przekroczyć: 
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Podsumowanie

Oczywiste, że przy wdrożeniu innowacji w przedsiębiorstwach z rentownością produkcji wyżej przeciętnej w wybranej branży albo rodzaju działalności produkcyjnej cenę innowacji należy liczyć na podstawie wzoru (10). Ryzyko pomyłki obliczenia ceny rynkowej innowacji w tym przypadku jest minimalne ponieważ proponowany warunek:  ∆Pi = ∆Ki  przekracza wzrost bezrobocia w kraju.

Oprócz tego, przyjęcie wskaźnika ZPB we wzorze (15) za dolny normatyw zyskowności produkcji dla nowych innowacji gwarantuje niedopuszczanie obniżki  przeciętnej rentowności produkcji odpowiedniej branży albo rodzaju działalności produkcyjnej w kraju. Warunek ten z jednej strony chroni przedsiębiorców od dyktatu cen przez twórców innowacji, ale z drugiej strony zmusza je do przyjęcia innowacji z wydajnością nie mniejszą niż średnia w branży. Razem to uniemożliwia: wzrost kosztów produkcji społeczno gospodarczej i naukowo technicznej, obniżkę poziomu rentowności produkcji oraz wzrost inflacji.

Proponowane dla przedsiębiorstw z poziomem rentowności  ZPP > ZPB liczenie ceny innowacji według wzoru (10) chroni przedsiębiorstwa z wysoką rentownością od nadpłaty za innowację a więc też od wzrostu inflacji w kraju.

Warto zauważyć, że przyjęcie ustawy o realizacji danej metodologii ewaluacji ceny innowacji pozwoli realizować w zarządzaniu innowacyjnego rozwoju kraju regułę demokratycznego centralizmu, według której innowacyjna działalność oddzielnych przedsiębiorstw będzie gwarantować efektywny rozwój ekonomiki kraju.
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� Ceny rynkowe odzwierciedla wielkość społeczno-niezbędnych kosztów pracy tj. granicznych kosztów produkcji, przy których wytworzenie produkcji jest opłacalne.


� Czym zyskowność produkcji jest mniejsza tym większa cena innowacji.
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