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Określenie cen rynkowych na produkcję naukowo-techniczną.

Market price assessment of scientific and process manufacturing

Streszczenie
W dany moment nie istnieje oficjalnych propozycji określenia cen rynkowych na produkcję naukowo-techniczną oprać kalkulacyjnych albo ekspertowych.  W wyniku tego cena produkcji nie odzwierciedla jej wartości użytkowej a lwia część zysku od używania tej produkcji dostaje się zleceniodawcom oraz wierzycielom. Do przekonania omówionych negatywnych sutków zaproponowana metodologia oceny rynkowej wartości produkcji naukowo-technicznej na podstawie efektywności ekonomicznej oraz przykład jej realizacji.

Słowa kluczowe: produkcja naukowo-techniczna, zysk, cyklu życia innowacji, cena rynkowa innowacji.

Summary 
There is no official definition of market price assessment of the scientific and process manufacturing. The conversion cost does not reflect the utilization value and main part of the profit is intercepted by the manufacturer or creditors. Market price assessment of scientific and process manufacturing procedure is presented to reflect the negative impact. The method based on the economical effectiveness. 

Key words: scientific and process manufacturing, profit, development lifecycle, development market price.
· Inwestycji produkcyjne w innowacje mogą mieć na celu osiągnięcie różnych rezultatów: ekonomicznych, socjalnych, ekologicznych, politycznych, wojskowych i innych. 

· Każda innowacja posiada swoisty cykl życia, który obejmuje wszystkie stadia (etapy) jej stworzenia i wykorzystania (patrz rys. 1). 
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Rys. 1. Charakterystyki i składowe cyklu życia innowacji.

PNB – prace naukowo-badawcze;

DPK – doświadczalne prace konstruktorskie;

BF – badania fundamentalne;

BS – badania stosowane; 

DR – dokumentacja robocza;

DT – dokumentacja techniczna;

PD - produkcja doświadczalna;

PTP – przygotowanie techniczne produkcji;

PP – produkcja przemysłowa;

tp – moment początku prac tworzenia innowacji; 

tz – moment zakończenia prac  wytwarzania produkcji naukowo-technicznej;

te - moment początku eksploatacji innowacji;

tk - moment zakończenia cyklu życia innowacji.

Jak jest pokazane na rys. 1, zasadnicza część prac nad wytworzeniem innowacji przypada na opracowanie produkcji naukowo-technicznej. 

Produkcją naukowo-techniczną nazywamy ukończone naukowo-techniczne, projektowe konstruktorskie, technologiczne prace i usługi; wytworzone wzorce doświadczalne albo partie wyrobów (produkcji), wykonane zgodnie z wymaganiami, przewidzianymi w umowie gospodarczej i przyjęte przez zleceniodawcę. 

   Przytoczony spis rodzajów produkcji naukowo-technicznej w pełni odpowiada wykazowi możliwych rezultatów końcowych działalności organizacji naukowych – opracowujących innowacje. Jednak w większości wypadków te rodzaje produkcji nie mogą służyć jako obiekty samodzielnego wykorzystania (wdrożenia), ale przedstawiają sobą różne stadia (etapy) jej gotowości technicznej.

   W charakterze synonimu pojęcia produkcji naukowo-technicznej często wykorzystuje się skrót PNBDK, który dosłownie oznacza prace naukowo-badawcze i doświadczalno-konstruktorsie, to jest najczęściej spotykane rodzaje produkcji naukowo-technicznej. Jednak badania fundamentalne nie mogą być odniesione do prac związanych z tworzeniem konkretnych innowacji. Dlatego, praktycznie, za moment początku prac nad tworzeniem innowacji należy uważać tp (рис.1), to jest moment początku badań stosowanych. 

Stworzenie i wdrożenie produkcji naukowo-technicznej – to proces otrzymania i kolejno przekształcenia wiedzy naukowej w eksperymentalne i doświadczalne wzorce nowej techniki, technologii, metody i systemy sterowania, udowadniające pryncypialną możliwość i celowość urzeczywistnienia na ich podstawie innowacji w różnych sferach działalności ludzkiej.

   Cykl produkcyjny tworzenia i wdrarzenia produkcji naukowo-technicznej nosi nazwę cyklu ”badanie-produkcja”. Ten cykl kończą prace dotyczące przygotowania technicznego (konstruktorskiego i technologicznego) funkcjonujących przedsiębiorstw do wdrożenia innowacji i, w razie potrzeby, do ich wyrobu na skalę przemysłową. 

   Do momentu czasu tz (рис.1) z roboczej dokumentacji usuwa się nazwę „doświadczalna” i powinno być zakończone rozmieszczenie zamówień na dostawę materiałów skompletowanych i wyposażenia do materializacji innowacji. Występowanie tych cech określa warunki zakończenia prac wdrożeniowych produkcji naukowo-technicznej i, jednocześnie, zakończenia prac dotyczących stworzenia innowacji.  

   W rzeczywistości w momencie tw jest stworzony, sprawdzony i wypróbowany model informacyjny innowacji, udowadniający zasadniczą możliwość jej materializacji i efektywność wykorzystania. 

   Sam proces materializacji innowacji to jest, wykonania prac wdrożeniowych trwa od momentu tw do momentu te (рис.1) i pod względem swoich właściwości organizacyjno-technicznych praktycznie niczym się nie różni od zwykłego procesu wytwarzania dowolnego rodzaju dóbr towarowo-materialnych. 

   Na tej podstawie można twierdzić, że proces tworzenia innowacji zachodzi właściwie w sferze nauki i techniki, to jest w procesie wytwarzania produkcji naukowo- technicznej. Innowacja jest uważana za wdrożoną od momentu początku jej wykorzystania. 

   W oddzielnych wypadkach innowacjami wdrożonymi mogą być bezpośrednio same wzorce doświadczalne (partie) wyrobów, jeśli one były podane niszczącej kontroli podczas prób i nie wymagają zasadniczego dopracowania. W okrętownictwie, na przykład, takimi obiektami są statki czołowe i statki serii czołowych, przy budowie których wykonuje się dopracowanie rozwiązań konstruktorskich i technologicznych.  

   Zakończenie prac związanych ze stworzeniem i wdrożeniem innowacji (moment te na rys.1) służy jednocześnie początkiem wprowadzenia ich do eksploatacji. 

   W momencie te zaczyna się wykorzystanie techniczne innowacji, które praktyczne nie jest ograniczone w czasie, ponieważ zużycie fizyczne innowacji likwiduje się na koszt odliczeń amortyzacyjnych na renowację włączanych do wydatków bieżących przedsiębiorstwa. 
   Należy zauważyć, że do momentu te są zachowane powszednie prawidłowości rozwoju wykonywanej produkcji w formie prostej albo rozszerzonej reprodukcji. 

   Z momentem wprowadzenia innowacji do  eksploatacji typ procesu reprodukcji zmienia się z ekstensywnego na intensywny, tj. Staje się oszczędzającym resursy.
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Rys.2. Zmiana faz reprodukcji przy wdrożeniu innowacji.

Рi i Рe – rozmiary realizacji produkcji przy wykorzystaniu innowacji i przy ekstensywnym rozszerzeniu produkcji;

te i tk – momenty początku i zakończenia efektywnego wykorzystania innowacji;

Ei i Ee – roczna wielkość ekonomii kosztów pracy przy wykorzystaniu innowacji i przy ekstensywnym rozszerzeniu produkcji; 

Кi i Кe – koszty sumaryczne pracy żywej (V) i zmaterializowanej (C) przy wytwarzaniu produkcji z wykorzystaniem innowacji i przy ekstensywnym rozszerzeniu produkcji; К=С+V. 

      Intensyfikacja wytworzenia stawia producenta – zleceniodawcę innowacji w wygodne warunki że względu na rozmiary zysku, otrzymywanego w jednostce czasu. Oczywiście, taki rozmiar zysku na jednostkę czasu producent mógłby osiągnąć w ciągu kilku lat w wyniku ekstensywnego rozszerzenia produkcji (patrz rys. 2), ale w tym wypadku producent nie mógłby osiągnąć podstawowego warunku przyspieszenia swojej pomyślności ekonomicznej – zwiększenia efektywności wykorzystania zasobów pracy: materiałów, zabezpieczanych przez innowację. 

   Jak wynika z rys. 2 w momencie tk roczny efekt ekonomiczny od wykorzystania innowacji co do wielkości absolutnej staje się równy  przyrostowi sumarycznemu zysku od ekstensywnego rozszerzenia produkcji, a to właśnie określa długość okresu czasu Тi = (tk – te). 

   Począwszy od momentu tz dalszy wzrost zysku na jednostkę produkcji jest możliwy tylko kosztem dodatkowych nakładów inwestycyjnych na rozszerzenie produkcji. Właśnie dlatego moment czasu  tz  należy uważać za moment ukończenia okresu efektywnego wykorzystania innowacji i, jednocześnie,   za moment ukończenia cyklu życia innowacji. 

A któż spośród uczestników stworzenia i wdrożenia innowacji ma prawo na przyswojenie efektu ekonomicznego od  jego wykorzystania? Aby odpowiedzieć na to pytanie rozpatrzymy Schemat formowania się wskaźników efektywności ekonomicznej działalności produkcyjnej uczestników procesu stworzenia, wdrożenia i wykorzystania innowacji, pokazany na rys. 3.  

Jak wynika z rys. 3 w cyklu życia innowacji można wyróżnić trzy okresy, różniące się co do charakteru efektu i sposobu jego określenia: 

1. Okres stworzenia i wdrożenia produkcji naukowo-technicznej : 

                                         Т1 = tz  – t p                                                               (1)

W tym okresie wskaźnikiem działalności efektywnej organizacji naukowo-technicznych związanych ze stworzeniem i wdrożeniem innowacji służy wielkość zysku (Zi), otrzymywana od wykorzystania innowacji: 

                                       Zi = Ci  – Кi                                                               (2)

gdzie: 

Кi – wielkość całkowita kosztów jednorazowych na stworzenie i wdrożenie innowacji;

	
	OBOWIĄZUJĄCE

NORMY I ZASADY
	NOWE NORMY I ZASADY
	

	
	STWORZENIE I WDROŻENIE INNOWACJI
	WYKORZYSTANIE INNOWACJI
	

	t0
	tp                              tz
	te              tw                                                            
	tк

	
	
	
	
	
	    t

	
	NAUKA i TECHNIKA
	
	PRODUK
	CJA
	

	
	Zi
	
	(К
	(Р
	






Rys.3. Schemat obliczenia wskaźników ekonomicznych cyklu życia innowacji. 

DP – dochód przedsiębiorcy; 

Ci – cena umowna produkcji naukowo-technicznej; 

Zi – zysk od stworzenia i wdrożenia produkcji naukowo-technicznej; 

(К i (Р – zmiany kosztów własnych i rozmiarów wypuszczanej na rynek produkcji przez przedsiębiorstwo (stowarzyszenie), które wdrożyło innowację; 

odpowiednio:

t0 – moment przyjęcia postanowienia o stworzeniu innowacji;

tw - moment wzrostu (zwiększenia) rozmiarów produkcji; 

tp, tz, te, tk – patrz rys. 1.

Ci – cena innowacji, określająca całkowitą wielkość zysku od wykorzystania innowacji, należąca do Opracowującego i obliczana według wzoru: 

                                     Ci   =  Ei  ( Тi                                                          (3)  
gdzie Тi – okres efektywnego wykorzystania innowacji. 

2. Okres materializacji produkcji naukowo-technicznej:

                                         Т2  =  te –  tz                                                                (5)

W tym okresie, jak już było powiedziane, przedsiębiorstwa – uczestniczące w materializacji innowacji otrzymują zysk od realizacji swojej produkcji, koszty nabycia której wchodzą w skład kosztów jednorazowych (a nie rezultatów) związanych ze stworzeniem i wdrożeniem innowacji. Dlatego też wskazane przedsiębiorstwa nie uczestniczą w dystrybucji dochodu od wykorzystania innowacji  i nie mogą pretendować na część od wielkości absolutnej efektu wykorzystania innowacji. 

 3. Okres efektywnego wykorzystania innowacji do wytwarzania produkcji przeznaczenia produkcyjno-technicznego, artykułów powszechnego użytku i usług. 
                                           Т3  =  Тi = tk - te                                                      (6)

   Określenia czasu trwania wykorzystania efektywnego innowacji dokonuje się, wychodząc z przekonania o tym, że dla Zleceniodawcy drugą i jedyną drogą otrzymania takiej samej wielkości zysku dodatkowego jest  droga ekstensywnego rozszerzenia produkcji. Dlatego okres efektywnego wykorzystania innowacji zakończy się w tym momencie czasu (patrz rys. 2), kiedy rozszerzenie ekstensywne produkcji zabezpieczy otrzymywanie rocznego efektu ekonomicznego  Ee, równego rocznemu efektowi od wykorzystania innowacji (Ee = Ei).

   Okres rozszerzenia ekstensywnego produkcji Тr łączy:

                                            Тr  =  Тer + Тоo                                                        (7)

gdzie Тer – okres ekstensywnego rozszerzenia produkcji, zaczynający się od momentu początku robot związanych z rozszerzeniem (tnr) i włączający opracowanie projektu ekstensywnego rozszerzenia, nabycie i zainstalowanie wyposażenia, wyszkolenie personelu itp. i kończący się momentem twpd początku wypuszczenia produkcji dodatkowej w wielkości gwarantującej otrzymanie przyrostu rocznego zysku o wielkości Ee = Ei (rys. 4). 
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Rys. 4. Schemat rozliczenia okresu wykorzystania efektywnego innowacji: 

a) – wariant rozszerzenia ekstensywnego produkcji; 

b) – wariant rozszerzenia intensywnego produkcji na podstawie innowacji; 

t0 – moment przyjęcia postanowienia o stworzeniu innowacji; 

Тоo – okres opłacalności kosztów na rozszerzenie ekstensywne produkcji;

                               Т оo  = ((К nt  + (К no ) /  Z0                                            ( 8 )

(Кnt i (Кno wielkości nakładów kapitałowych (inwestycyjnych) na środki trwałe i środki obrotowe do otrzymania czystego zysku Ee = Ei ; 

Z0  - roczny czysty zysk przedsiębiorstwa w okresie bazowym . 

Jak wynika z rys. 4 czas trwania okresu efektywnego  wykorzystania innowacji będzie równy: 

              Тi  = Тr  - (Т1+Т2)  -  (tp  -  tnr)  =  Тr  -  (te  -  tnr)           (9)

Tak, na przykład, przypuśćmy że momentem przyjęcia postanowienia o stworzeniu innowacji (momentem t0) będzie 1 grudnia 200X roku. 

Rok bazowy w tym przypadku będzie obejmował okres, równy rokowi kalendarzowemu, poprzedzającemu tę datę.

   Załóżmy, że dla osiągnięcia przyrostu czystego zysku Ee = Ei dodatkowy inwestycji przedsiębiorstwa powinny być równe: Кnt = 15000 a Кno = 3000. Wtedy jeżeli  czas trwania okresu rozszerzenia ekstensywnego produkcji (Тer ) wyniesie 0,75 roku a roczny zysk Z0 = 1500 to ogólny czas trwania okresu rozszerzenia ekstensywnego produkcji wyniesie: 

                    Тr  =  Тer + Тоo   = 0,75 + (15000 + 3000)/1500  = 12,75 roku.

   Jednak, przypuśćmy także, że moment początku ekstensywnego rozszerzenia produkcji tnr może nastąpić tylko po zawarciu umów na dostawę wyposażenia i materiałów, to jest nie wcześniej, niż za 0,25 roku od momentu  t0 przyjęcia postanowienia o stworzeniu innowacji.

   W tym samym czasie, jeżeli  przyjmiemy, że przy stworzeniu i wdrożeniu innowacji moment zakończenia prac związanych z rozszerzeniem wielkości wypuszczenia produkcji  kosztem wykorzystania innowacji (te) nastąpi za 4,5 roku od  momentu (t0) przyjęcia postanowienia o stworzeniu innowacji, to okres efektywnego  wykorzystania innowacji będzie równy: 

Тi = 12,75  -  (4,5  - 0,25)  =  8,5 года.

   Należy, jednak, uwzględnić, że dla oddzielnych typów innowacji (ris. 5) czas trwania okresu Тr, a zatem i Тi, jest ograniczony nasyceniem rynku, to jest stopniem zaspokojenia wypłacalnego popytu na produkcję, wytwarzaną z wykorzystaniem innowacji.ограничена насыщением рынка, то есть степенью удовлетворения платежеспособного спроса на продукцию, создаваемую с использованием нововведения.








Rys. 5. Klasyfikacja typów innowacji i rodzaj efektu od ich wykorzystania. 

Ograniczenia nakładane na okres wykorzystania efektywnego innowacji poprzez poziom popytu na produkcją wytwarzaną, odnoszą się do wszystkich typów innowacji.

Innowacje pierwszego typu – są to rezultaty przedsięwzięć modernizacji technicznej, rekonstrukcji albo rozszerzenia funkcjonującej produkcji.

   Drugi typ innowacji jest zorientowany na doskonalenie technologii i warunków wypuszczenia konkretnych typów produkcji. Dlatego różne rodzaje efektu dla innowacji trzeciej i czwartej grupy będą miały miejsce tylko w okresie wypuszczenia albo zmiany rozmiarów produkcji konkretnych typów produkcji, to jest wielkość efektu ma charakter czasowy i zależy od zmiany zapotrzebowania na dane typy produkcji, wytwarzanej z wykorzystaniem innowacji.

   Klasycznym przykładem innowacji drugiego typu są projekty wyposażenia na nowo statków do przewożenia określonego typu ładunku (na przykład, ziarna). Przy zmianie warunków produkcji albo dostaw tych towarów niezbędność w ich przewożeniu może odpaść i efekt roczny okaże się równy zeru.

   A zatem, okres efektywnego wykorzystania innowacji jest ograniczony okresem istnienia popytu na rezultaty wykorzystania innowacji, to jest Тi ( Тs.

   Innowacje, podnoszące jakość, a więc i atrakcyjność produkcji są wdrażane w celu zwiększenia popytu na daną produkcją i dlatego powinny być odniesione do pierwszej i czwartej grupy innowacji.
Posumowanie

Przytoczony sposób oceny wydajności nowych inwestycji daje możliwość projektantom innowacji otrzymać odpowiedni dochód za swoje pracę. 

Bez takiej metodologii projektant zależy od zleceniodawcy oraz wierzycieli ponieważ nie ma możliwości oraz podstawy do udowodnienia rozmiarów własnego prawa do zysku od wdrożenia innowacji.

Dzisiaj zleceniodawcy i wierzycieli decydują o wielkości oraz terminach wypłaty wynagrodzenia za opracowanie i wdrożenie innowacji. Zależność od zleceniodawcy i wierzycieli powoduje brak zainteresowania projektanta wzrostem efektywności inwestycji oraz skrócenia czasu wdrożenia innowacji. To wszystko doprowadzi do niskiego poziomu działalności naukowo badawczej w kraju.

Przyjęcie państwem reguły odnośnie oceny projektów naukowo technicznych według wzoru:

                                          Ci   =  Ei  ( Тi                                                           

prowadzi do:

· wzrostu obiektywności oraz uzasadnienia rocznego efektu inwestycji (Ei) oraz czasu ich efektywnego wykorzystania (Ti);

· przyspieszenia rozwoju nauki i techniki oraz wzrostu produktu krajowego brutto w kraju. 
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