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Metody podnoszenia się dokładności określenia średniej arytmetycznej, dominanty oraz mediany

The methods to improve the accuracy of calculating the arithmetic mean, mode and median

Streszczenie: W pracy przytoczone przykłady i przyczyny błędności podstaw teorii statystyki, wykorzystywanych przy określeniu wielkości środkowej, medialnej i modalnej wskaźników zmiennej losowej w szeregach  rozdzielczych różnego typu. Przytoczona metodologia podnoszenia się prawidłowości i dokładności określenia podstawowych parametrów szeregów statystycznych.

Słowa kluczowe: zmienne losowy, wielkości środkowe, szeregi rozdzielczy nierówno przedziałowe oraz z asymetryczną formą rozkładu zmiennej losowej.

Summary

As shown in the article, the problem is that measurements of mean values (arithmetic mean, mode and median) based on the current methodology provide unbiased evaluation only of normal is (with equal intervals) distribution rows. 

Using the current methodology for evaluating these averages based on the asymmetric distribution rows and distribution rows with unequal intervals leads to a distortion of values of estimated averages. 

To determine the true values of estimated average variable in the article it has been proposed the system of correction factors and new formulas to determine the average value of random variables. 

Key words: random variables, mean values, asymmetric distribution rows and distribution rows with unequal intervals.
Definicji

Do podstawowych wskaźników szeregów rozdzielczych w danej pracy zaliczone oczekiwane wartości: średnią wielkości jednostki zjawiska (Xsr), mediany (Me,ocz) i mody (Mo,ocz).

Każdy z wskaźników ma swój ekonomiczny sens i przeznaczenie. 

Średnia wielkość jednostki zjawiska dzieli sumę absolutnych znaczeń wielkości jednostek z zakresu badanego się zjawiska na dwie równe części. Właśnie, dlatego średnią wielkość jednostki zjawiska przyjęte uważać wskaźnikiem «punktu ciężkości» powierzchni rozkładu szeregów rozdzielczych.

 Mediana służy oceną jednostki badanego się zjawiska, która dzieli na dwie równe części nie objętość zjawiska, a liczebność analizowanej zbiorowości statystycznej. Przy tym znaczenia wielkości jednostek ogółu w pierwszej połowie będą mniejszy albo równe medialnemu, a w innej połowie – równe albo więcej medialnego.

Moda lub modalne znaczenie jednostki badanego się zjawiska odbija wielkość jednostki, która najbardziej często spotyka się w analizowanej zbiorowości statystycznej.

1.
Ujęcie problemu
Każde znaczące zjawisko społecznie albo ekonomicznie potrzebuje oceny parametrów Xsr, Me,ocz i Mo,ocz. Ścisłość określenia tych parametrów zależy nie tylko od sposobu prezentacji (przedstawienia) statystycznych danych, lecz również od metodologii ich określenia.

Wszystkie szeregi  statystyczne rozkładu znaczeń zmiennej losowej mogą być podzielone w pięć typowych grup:  

1. Szeregi szczegółowe i punktowe, to jest takie, w których pojedynczy znaczenia szacowanego wskaźnika uporządkowani według  wielkości absolutnej.

2. Szeregi  przedziałowe z równej wielkością przedziałów  klasowych (równo przedziałowe) oraz normalną (symetrycznej) formą rozkładu znaczeń zmiennej losowej.  

3. Równo przedziałowe szeregi  z asymetryczną formą rozkładu znaczeń zmiennej losowej.  

4. Szeregi  przedziałowe z różnej wielkością przedziałów  klasowych (nierówno przedziałowe) oraz normalną formą rozkładu znaczeń zmiennej losowej.  

5. Nierówno przedziałowe szeregi  rozdzielczy z asymetryczną formą rozkładu znaczeń zmiennej losowej.

Obowiązująca teoria statystyki przewiduje następny zasady określenia wymienionych podstawowych wskaźników typów szeregów statystycznych i wszystkich typów:

· Średniego znaczenia jednostki zjawiska  (Xsr) – wielkością  prostej lub  ważonej średniej arytmetycznej (
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gdzie: 
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- liczba jednostek o k - tym przedziale liczbowym  znaczeń badanego zjawiska; N - ogólna liczebność zbiorowości statystycznej; 
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 średnie znaczenie wielkości badanego zjawiska w k - tom przedziale; 
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- wskaźnik struktury lub częstość przejawu zmiennej losowej w k - tom przedziale liczbowym. 

· Mediany – według wzoru:
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gdzie: xMe – dolna granica przedziału, w którym występuje mediana; hMe – rozpiętość przedziału, w którym występuje mediana;  pMe -  częstość przedziału, w którym występuje mediana; SMe-1 - częstość skumulowana przedziałów poprzedzających przedział mediany;

· Mody  (dominanty)- według wzoru:
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gdzie: xMо - dolna granica przedziału, w którym występuje modalna; hMо - rozpiętość przedziału, w którym znajduje się modalna;  pMe, pMe-1 i pMe+1 - częstości przedziału modalnej, poprzedzającej przedział modalnej i następującej po tym przedziale.

 Ale, w przypadkach wyboru wzorów dla obliczenia podstawowych wskaźników nierówno przedziałowych szeregów  statystycznych poglądu statystyków rozchodzą się. Tak w [1, strona 55] ocenę średniej arytmetycznej rekomendowane określać według wzoru (1), a przy obliczeniu wielkości mody i mediany zamiast wskaźników częstości wykorzystywać wskaźniki absolutnej lub względnej gęstości podziału.

W tych wypadkach formuły dla obliczenia wskaźników mediany i mody (dominanty) przyjmą wzór:
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gdzie 
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 wskaźniki względnej  i absolutnej gęstości podziału: 
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Polskie statystyki będą uważać, ale, że gęstości podziału należy wykorzystywać też przy obliczeniu znaczeń średniej arytmetycznej [2, strona 39].  

Istnieje też miarodajny pogląd [3, strona 101], zgodnie z którym wskaźniki gęstości podziału należy używać tylko przy obliczeniu znaczeń mody (dominanty).

 Rozbieżność pozycji różnych szkół statystyki w danym aspekcie to tylko jedna z przyczyn pomyłek przy obliczeniu  podstawowych wskaźników szeregów statystycznych na podstawie metodologii aktualnej. To potwierdza i statystyczna praktyka.

W rzeczywistości formuły  (1)- (6) pozwalają otrzymać wiarygodne znaczenia wskaźników Хsr., Ме,ocz и Мо,ocz  tylko w jednym wypadku, a mianowicie - przy analizie szeregów przedziałowych drugiego typu (szeregów równo przedziałowych z normalną (symetryczną) formą podziału znaczeń zmiennej losowej).
Przykładem takich szeregów może służyć szereg doprowadzony na rys.  1 i przedstawiony w Tab.  1.                                             
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                                Rys. 1 Szereg drugiego typu, X:N(10;2,8) z Tab. 1.
Tablica 1. Podstawowe parametry szeregu  równo przedziałowego zmiennej losowej X, przedstawionego na rys. 1.

	x0k – x1k
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	 0 – 4
	2
	0,0160
	0,032
	4
	0,0040

	 4 – 8
	6
	0,2215
	1,329
	4
	0,0554

	 8 – 12
	10
	0,5250
	5,250
	4
	0,1312

	12 – 16 
	14
	0,2215
	3,101
	4
	0,0554

	16 – 20
	18
	0,0160
	0,288
	4
	0,0040

	Suma:
	×
	1,0000
	10,000
	20
	0,2500


Wiadomo, że charakterystyczną właściwością szeregu rozdzielczego z Tab. 1 służy równość:  
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= Ме = Мо= 10.

Ale dla stwierdzenia znaczeń tych wielkości  wykorzystanie  wzorów  (1)- (6) nie potrzebo – wystarczy  graficznie określić znaczenie Мо. 

Cóż dotyczy innych typów szeregów statystycznych, to wykorzystanie wzorów  (1) - (6) doprowadza do systematycznego otrzymania błędnych wskaźników podstawowych parametrów statystycznych.

Tak dla  tej zaś zbiorowości X:N(10;2,8), lecz przedstawionej szeregiem  z różnej wielkością przedziałów  klasowych (piąty typ szeregów statystycznych) znaczenia tych zaś szacowanych wskaźników, obliczonych na mocy częstości pk  i  gęstości podziału gk  oraz danych tab. 2 zestawią odpowiednio: 
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=10,169; Ме =10,246; Мо =10,656      i       
[image: image24.wmf]_

x

=2,120; Ме =10,216; Мо =9,716.
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Rys. 2 Szereg piątego typu, X:N(10;2,8) z tab.2.

Tablica 2. Podstawowe parametry zmiennej losowej X:N(10;2,8) przy budowie przedziałów klasowych  różnej wielkości.
	x0k – x1k
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	 0 – 2
	1,0
	0,0021
	0,0021
	2
	0,00105
	0,00105

	 2 – 5
	3,5
	0,0346
	0,1211
	3
	0,01153
	0,04037

	 5 – 9
	7,0
	0,3227
	2,2589
	4
	0,08068
	0,56473

	 9 – 14 
	11,5
	0,5642
	6,4883
	5
	0,11284
	1,29766

	14 - 20
	17,0
	0,0764
	1,2988
	6
	0,01273
	0,21647

	Suma:
	×
	1,0000
	10,1692
	20
	0,21883
	2,12028


Oczywiście, że ani jedno z doprowadzonych rozliczeniowych znaczeń podstawowych parametrów danego szeregu przedziałowego nie zgadza się ze znaczeniami tych wskaźników, obliczonych na mocy danych tab.1. Przy poprawnej metodologii ich obliczenia tego po prostu nie mogłoby zdarzyć się, ponieważ podział znaczeń przypadkowej wielkości nie zmienił się.  

Należy zauważyć, że przy wykorzystanie metodologii autora, wyłożonej w danym artykule, pozwoliło dla przykładu przedstawionego w Tab. 2 otrzymać znaczenia podstawowych parametrów w najwyższym stopniu bliskie do rzeczywistego, a mianowicie:    Хsr =10,007; Ме,ocz=9,9992 i  Мо,ocz =10,0157.         

Przykładem błędności wykorzystania aktualnej metodologii przy analizie równo przedziałowych szeregów  rozdzielczych z asymetryczną formą rozkładu znaczeń zmiennej losowej (trzeci typ szeregów statystycznych) może służyć obliczenie parametrów  szeregu, przedstawionego na Rys. 3 i w Tab. 3.
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Rys. 3   Histogram szeregu trzeciego typu z Tab. 3.
Tablica 3. Przykład równo przedziałowego szeregu  z asymetryczną formą podziału znaczeń zmiennej losowej
	x0k – x1k
	1 – 3
	3 – 5
	5 – 7
	Сумма

	(pk)
	0,2
	0,5
	0,3
	1,0


 Oczywiście, że dany szereg  rozdzielczy ma lewostronną asymetrię, przy której współzależność podstawowych parametrów ma rodzaj: Хsr< Ме,ocz < Мо,ocz .

Jednak znaczenia tych wskaźników, określone według wzorów (1)- (3)  zestawili: 
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x

=4,2; Ме=4,2; Мо=4,2, to jest ewidentnie nie odpowiadają przewidywanym. 

 Przy obliczeniach po metodologii autora danej pracy znaczenia analizowanych wskaźników zestawili:  Хsr = 4,16; Ме,ocz = 4,24 i Мо,ocz = 4,24 co potwierdza obecność asymetrii lewostronnej.

Wykorzystanie formuł (1) - (6) doprowadza także do błędów przy analizie szeregów statystycznych pierwszego i piątego typów.

Zilustrujemy to na przykładzie ogółu danych o aktywach (w miliardach rb.) 50 największych banków handlowych Rosji po stanie na 1 lipca 2003 r. (patrz Tab.4), opublikowanych w [1] na stronie 84.
Tablica 4. Dyskretny rząd podziału 50 największych banków handlowych Rosji po wielkości aktywów (w miliardach rb) po stanie na 1 lipce 2003 r.

	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	mld rb
	10,9
	11,2
	11,3
	11,4
	11,5
	11,6
	12,3
	13,0
	13,3
	13,3

	№
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	mld rb
	14,0
	14,1
	14,7
	15,0
	15,1
	15,7
	15,8
	17,0
	17,1
	17,2

	№
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	mld rb
	17,4
	17,5
	18,8
	18,8
	20,9
	21,5
	21,6
	21,8
	22,2
	23,0

	№
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	mld rb
	26,9
	27,2
	30,1
	30,3
	32,1
	32,4
	38,6
	45,5
	51,8
	54,3

	№
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50

	mld rb
	61,0
	62,1
	73,0
	81,3
	108,0
	110,9
	140,1
	180,7
	187,3
	228,7


Na mocy danego statystycznego ogółu autorzy podręcznika zbudowali równo przedziałowe szeregi znaczeń aktywów banków [1, strona 85]. Ale okazało się, że w tym szeregu połowa zbiorowości statystycznej okazała się w pierwszym odstępie. Dalej autorzy piszą: 

 «Przy poważnym rozrzuceniu znaczeń można otrzymać podział możliwy do przyjęcia, jeżeli brać nie równe przedziały (klasy), a konsekwentnie wzrastające». Rekomendowany przez nich dla analizy szereg przedziałowy [1, strona 86] jest przedstawiony w Tab. 5.
Tablica 5. Ugrupowanie 50 największych banków handlowych Rosji po wielkości aktywów.

	Wskaźniki
	Aktywa banków, w mld rb

	x0k – x1k
	10,1–12
	12,1–15
	15,1–20
	20,1–30
	30,1–50 
	50,1–100
	100,1–-250
	Suma

	Ilość banków
	6
	8
	10
	8
	6
	6
	6
	50


Dla danego szeregu rozdzielczego, byli otrzymani znaczenia podstawowych parametrów
 cechą zmieniającej  złożyły się równie: 
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x

=45,78; Ме=21,25 i Мо=11,79 i następnie byli wykorzystywane do obliczenia wskaźników zmiany i asymetrii. 

Zaznaczymy «dziwności...»  otrzymanych wskaźników. Tak ocena modalnej wielkości aktywów banków (11.79 mld. rb.) nie odpowiada w Tab. 5 przedziałowi z największą liczbą banków, a znaczenie średniej arytmetycznej aktywów banków zmienia się w zależności od sposobu prezentacji  szeregu statystycznego i zestawia:

-
dla szeregu rozdzielczego  z Tab. 5 -  45,78 mld rb;

-
dla szeregu równo przedziałowego  - 41,40 mld rb;

-
dla szeregu szczegółowego z Tab. 4 - 41,63 mld rb.

Statystyki dotychczas nie przyszły do jedynej decyzji: jaką z doprowadzonych ocen należy uważać prawdziwej. 

Większość statystyków za taką oceną będą uważać wielkość 41,63 mld. rb., ponieważ ta wielkość, w ich pojęciu, zaspokajają się postulaty (patsz. [2] strona  280-281) uzasadnienia, nie przesuwania i efektywności. Ale wielkość 45,78 także zaspokaja tym żądaniom. Co więcej, podobne żądania należy uważać za retoryczny ponieważ hipotezę « uzasadnienia...» i « nie przesuwania...» ocen nie wolno sprawdzić w wyniku tego, ze nie można zmienić liczbę obserwacji na konkretną datę lub za konkretny okres czasu. Jeżeli jednakże liczebność zbiorowości badanej uda się zmienić, to będzie mieć już inną  zbiorowość przypadkowych wielkości ze swoimi parametrami. Cóż dotyka «efektywności...», to ten postulat przestrzega się zawsze, kiedy «ważenie» przy obliczeniu średniej arytmetycznej i dyspersji produkuje po jednym i tym zaś wskaźnikom.  

Należy także zaznaczyć, że wielkości prostej i zważonej średniej arytmetycznej nie mogą służyć oceną średniej wielkości wskaźnika jakościowego. O tym namacalnie świadczy ten fakt, że banki z wielkościom aktywów do 45,78 mdl. rb. zestawiają na ogół objętości aktywów tylko 35,8%, nie 50%! 

Realne znaczenie średniej wielkości aktywów analizowanej zbiorowości banków zestawia 72,46 mld. rb. i może być określone graficznie (patrz Ryż 4), na podstawie danych szeregu szczegółowego, lub rozliczeniowo.  

Rzeczywiście, w zgodność z określeniem, średnia wielkość aktywów banku dzieli szereg szczegółowy znaczeń aktywów banków na dwie równe części, to jest po 1040,65 mdl rb. (2081,3:2). Suma aktywów pierwszych 42 banków, ustawionych według wzrostu  wielkości aktywów, zestawia 971,3 mdl. rb., co mniej od połowy na 69,35 mdl rb. (1040,65 - 971,3). Przy dodatku do pierwszych 42 bankom wielkości aktywów banku № 43 suma aktywów pierwszych 43 banków powiększy się na 73,0 mdl rb., że więcej od niezbędnego przyrostu w 69,35 mdl rb..

Więc, średnia nominalna wielkość aktywów danej zbiorowości banków leży w odstępie od 62,1 mld rb (bank № 42) do 73,0 mdl rb. (bank № 43). Wielkość tego odstępu zestawia 10,9 mdl rb. (73,0-62,1), a intensywność przyrostu w tym odstępie sumy  aktywów banków na jednostkę przyrostu nominalnej wielkości aktywów banków - 0,1493 (10,9:73,0).  

Dlatego, dla zabezpieczenia przyrostu sumy aktywów banków na 69,35 mdl rb. przyrost nominalnej wielkości aktywów puszki powinien był zestawić tylko 10,36 mdl rb. (69,35*0,1493), a nie 10,9 mdl rb.

W wyniku tego średnia nominalna wielkość aktywów banków danej zbiorowości (Хsr) zestawi 72,46 mdl rb. (62,1 + 10,36), co potwierdza też Rys. 4.
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Rys. 4   Dystrybuanta rozkładu 50 największych banków Rosji po rozmiaru aktywów (X - rozmiary aktywów banków; Y - suma aktywów banków).

Przy obliczeniach po metodologii autora podstawowy wskaźniki szeregu statystycznego piątego typu, przedstawionego w Tab. 5, zestawili: Xsr=72,49; Ме,ocz=20,78 i Мо,ocz=18,74. Szacując wiarygodność znaczeń tych wskaźników można zaznaczyć, że wskaźnik Мо,ocz = 18,74 należy do właśnie modalnego (po absolutnej liczebności) przedziału liczbowego, a znaczenia  Ме,ocz i Xsr całkowicie odpowiadają swoim realnym znaczeniom. 

 Doprowadzone przykłady świadczą, że obowiązujące położenia teorii statystyki nie w stanie dać uzasadniona i jednoznaczna odpowiedź na pytanie o wielkości podstawowych parametrów wykorzystywanych typów szeregów statystycznych.

2. Rozwiązanie problemu.

2.1 Korygowanie wskaźników częstości i gęstości rozkładu do rozmiarów, odpowiednich średnim znaczeniom zmiennej losowej w przedziałach klasowych.

Konieczność realizacji takiego korygowania porozumiewa się tym, że znaczenia częstości i gęstości podziału odbijają zgromadzoną (szczytową) sumę tych wielkości dla każdego przedziału klasowego. Jednak te wielkości wykonują we wzorach  (1)- (5) rola «ciężarów…» dla przeciętnych, a nie dla krańcowych (szczytowych) znaczeń szacowanych wskaźników w odpowiednich przedziałach. Przy nierównych przedziałach klasowych podobna niezgodność w ocenie «ciężarów…» doprowadza do dodatkowego wypaczenia znaczeń szacowanych wielkości.

Dla wyłączenia błędów obliczeń z tego powodu niezbędne wykorzystanie następujących poprawczych współczynników:

                   1.            
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                   2.            
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gdzie 
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szczytowe znaczenia badanego zjawiska w k - om przedziale klasowym.

2.2 Korygowanie średnich znaczeń przypadkowej wielkości w przedziałach klasowych przy niezgodności ich zmian ze zmianami szczytowych znaczeń przypadkowej wielkości w tych zaś przedziałach.

Podobne korygowanie rozliczeniowych znaczeń średniej arytmetycznej, median i mody należy produkować tylko przy budowie nierówno interwałowych przedziałów klasowych.

Obliczenie podstawowych wskaźników  równo interwałowych szeregach statystycznych podobnego korygowania nie potrzebują, ponieważ zmiany średnich znaczeń analizowanego zjawiska w przedziałach (
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) równi zmianom ich szczytowych znaczeń (
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). Tak, na przykład, w tabelach 1 i 3 znaczenia wielkości  
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 przemieniają się na jedną i też wielkość, równą szerokości przedziałów (hk). 

 W nierówno interwałowych szeregach statystycznych (patrz Tab. 2 i 4) podobna zgodność jest nieobecną. Dlatego, otrzymany na podstawie działającej metodologii statystyki znaczenia podstawowych wskaźników szeregów statystycznych potrzebują korygowanie z wykorzystaniem współczynnika:
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2.3 Korygowanie rozliczeniowych znaczeń objętości zjawiska w przedziałach klasowych do ich faktycznych wielkości
Przejście od rozliczeniowych wielkości objętości zjawiska w przedziałach klasowych do faktycznych ich wielkości należy urzeczywistniać z wykorzystaniem współczynnika:
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gdzie Xw,k - suma faktycznych znaczeń jednostek zbiorowości statystycznej w k -tym przedziale klasowym . 

2.4  Nowa metodologia obliczenia podstawowych wskaźników szeregów szczegółowych
2.4.1 Obliczenie średniego znaczenia wskaźnika jakości zmiennej losowej (Хsr)

Takie obliczenie należy zaczynać ze stwierdzenia dolnej (Х0.) i górnej (Х1.) granic odstępu, w którym leży przewidywane znaczenie średniej wielkości zmiennej losowej. Jeżeli numer porządkowy przypadkowej wielkości Х0 w szeregu szczegółowym oznaczyć przez m, to obrachunek wielkości Хsr można wyprodukować po formule (patrz przykład na stronice 7):
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2.4.2 Stwierdzenie mediany –według wzoru: 
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2.4.3.
Stwierdzenie mody  (dominanty) - po wielkości zjawiska, najbardziej często spotykanemu w danym rzędzie podziału.

2.5 Nowa metodologia obliczenia podstawowych wskaźników szeregów rozdzielczych (szeregi statystyczne 2 ( 5 typów)

Szczególne miejsce wśród szeregów rozdzielczych zajmują szeregi statystyczne  drugiego typu. Właściwością tego typu szeregów statystycznych służy realizacja równości: Хsr = Ме,ocz = Мо,ocz. To daje możliwość wyprodukować jednocześnie rachunków wszystkich trzech podstawowych wskaźników danego typu rzędów podziału po formule:

                            Хsr = Ме = Мо= (Х1.+ Х0.)/2                         (13)

Bez ograniczenia wspólnoty i zmiany rezultatu obliczenia tych zaś wskaźników być może spełniony także z wykorzystaniem odpowiednich wzorów, rekomendowanych w danej pracy dla szeregów statystycznych 3, 4 i 5-ogo typów.

2.5.1 Obliczenie średniego znaczenia jakościowego wskaźnika (Хsr) dla 3, 4 i 5- tego typów szeregów rozdzielczych
.

Obliczenie Хsr  dla szeregów statystycznych tego typu być może spełniony przez dwa różne sposoby.

Sposób pierwszy - drogą korygowania znaczenia wielkości średniej arytmetycznej, określonej po działającej metodologii:

                                       Хsr.
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gdzie wielkości:  
[image: image48.wmf]b
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 należy określać według wzorów (1), (7), (9) i (10).

Sposób drugi - jak utwór przeciętnej wielkości zjawiska na jednostkę szerokości przedziału klasowego i znaczenia średniej szerokości przedziału klasowych szeregu rozdzielczego:
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gdzie: 
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- średnie znaczenie wielkości zjawiska na jednostkę szerokości przedziału klasowego;                                               
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[image: image56.wmf]max
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- przeciętna wielkość szczytowego znaczenia objętości zjawiska na jednostkę szerokości przedziału klasowego, określana według wzoru:
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[image: image58.wmf]l


 - współczynnik korygowania  szczytowego znaczenia objętości zjawiska (
[image: image59.wmf]max

n

) na jednostkę szerokości przedziału klasowego do jego średniego znaczenia;
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    - średnia wielkość szerokości przedziału klasowego, określana według wzoru:   
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Trzeba zaznaczyć, że pierwszy sposób obliczenia można wykorzystywać dla określenia Хsr. każdych szeregów przedziałowych, prócz szeregów statystycznych 5-tego typu. 

2.5.2 Obliczenie oczekiwanej wartości mediany przy analizie szeregów statystycznych 3, 4 i 5 - tego typów
Dla rzędów podziału 3 i 4 typowy obrachunek znaczeń mediany należy produkować według wzoru: 
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gdzie Ме - znaczenie mediany, obliczone według wzoru (2).

2.5.3 Obliczenie oczekiwanej wartości mody (dominanty) przy analizie szeregów statystycznych 3, 4 i 5 - tego typów 

Dla tych typów szeregów rozdzielczych obliczenie znaczeń mediany należy produkować według wzoru: 
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gdzie  Мо - znaczenie mody, obliczone według wzoru (5).

3. Zakończenie

Do podstawowych naukowych rezultatów danego badania należy odnieść:

· ujawnienie problemu otrzymania wiarygodnej oceny podstawowych wskaźników szeregów statystycznych przy ich wykorzystaniu na podstawie  obowiązujących położeń teorii statystyki; 

· opracowanie nowej metodologii oceny podstawowych wskaźników szeregów statystycznych, dającej uzasadnione i odpowiedzialne oceny podstawowych wskaźników statystycznego ogółu, to jest oceny, praktycznie niezależny od sposobu prezentacji zbiorowości statystycznych.

         Z powagą, że zastosowanie nowej metodologii pozwoli na znacznie skrócenie strat związanych z wykorzystaniem błędnych statystycznych ocen przy rozwiązaniu ekonomicznych i społecznych problemów. 
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