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Методы повышения точности расчёта основных показателей рядов распределения случайных величин
.

Содержание.

    Как показано в работе, проблема состоит в том, что измерения средних величин (средней арифметической, моды и медианы) по действующей методологии дают несмещённые оценки только для нормальных равноинтервальных рядов распределения.

   Использование действующей методологии для оценки этих средних на основе  ассиметричных рядов распределения и рядов распределения с неравными интервалами приводит к искажению значений оцениваемых средних величин.  

    Для определения истинных значений оцениваемых средних величин в работе предложена система поправочных коэффициентов и новые расчётные формулы определения средних значений случайной величины.

Ключевые слова.

Случайные величины, средние значения, неравноинтервальные и ассиметричные ряды распределения.

Summary

As shown in the article, the problem is that measurements of mean values (arithmetic mean, mode and median) based on the current methodology provide unbiased evaluation only of normal is (with equal intervals) distribution rows. 

Using the current methodology for evaluating these averages based on the asymmetric distribution rows and distribution rows with unequal intervals leads to a distortion of values of estimated averages. 

To determine the true values of estimated average variable in the article it has been proposed the system of correction factors and new formulas to determine the average value of random variables. 

Key words: random variables, mean values, asymmetric distribution rows and distribution rows with unequal intervals.

Определения

К основным показателям рядов распределения в данной работе отнесены ожидаемые значения: средней величины единицы явления (Хср.), медианы (Ме,ож) и моды (Мо,ож).

Каждый из показателей имеет свой экономический смысл и назначение. 

Среднее значение (величина) единицы явления делит сумму значений (абсолютных величин) изучаемого явления, называемую объёмом явления, на две равные части. Именно поэтому среднюю величину единицы явления принято считать показателем «центра тяжести» ряда распределения.

 Медиана служит оценкой единицы изучаемого явления, которая делит на две равные части не объём явления, а численность анализируемой статистической совокупности. При этом значения (величины) единиц совокупности в первой половине будут меньше медианного, а в другой половине – большие.

Мода или модальное значение единицы изучаемого явления отражает величину единицы изучаемого явления, которая наиболее часто встречается в анализируемой статистической совокупности.

1. Постановка проблемы

Каждое социально и экономически значимое явление общественной жизни нуждается в оценке параметров Хср., Ме,,ож и Мо,ож. Точность определения этих параметров зависит не только от способа презентации (представления) статистических данных, но и от методологии расчёта.

Все ряды распределения значений случайной величины могут быть объединены в пять типовых групп:  

1. Дискретные ряды распределения (номинальные и порядковые), то есть такие, в которых значения оцениваемого показателя упорядочены по абсолютной величине.

2. Равноинтервальные ряды распределения с нормальной (симметричной) формой распределения значений случайных величин.  

3. Равноинтервальные ряды распределения с асимметричной формой распределения значений случайных величин. 

4. Неравноинтервальные ряды распределения с нормальной формой распределения значений случайных величин. 

5. Неравноинтервальные ряды распределения с асимметричной формой распределения значений случайных величин.

Оценку основных параметров рядов распределения всех типов в теории статистики рекомендовано производить:

· Среднего значения единицы явления (Хср.) - по формулам простой или  взвешенной средней арифметической (
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где: 
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- частоты (количества) единиц совокупности в k - ом интервале оценок значений изучаемого явления; 
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; N – общая численность исследуемой совокупности; 
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 среднее значение величины изучаемого признака в k - ом интервале; 
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- удельный вес или частость появления значений признака в k - ом интервале. 

·  Медианы – по формуле:
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где: xMe – начало медианного интервала; hMe – величина медианного интервала;  pMe -  частость оценок медианного интервала; SMe-1 – сумма накопленных частостей в интервалах, предшествующих медианному.

· Моды (доминанты) – по формуле:
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где: xMо – начало модального интервала; hMо – величина модального интервала;  pMe, pMe-1 и pMe+1 – соответственно частости значений оценок для  модального, предмодального и замодального интервалов.

 Однако, в вопросе выбора формулы для определения основных показателей неравноинтервальных рядов распределения мнения статистиков расходятся. Так в [1, стр. 55] оценку средней арифметической рекомендовано производить по ф. (1), а при расчёте модального и медианного значений признака вместо показателей частот использовать показатели абсолютной или относительной плотности распределения.

В этих случаях формулы для расчёта показателей медианы и моды (доминанты) примут вид:
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где 
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показатели относительной  и абсолютной плотности распределения: 
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Польские статистики считают, однако, что плотности распределения следует использовать также и при расчёте значений средней арифметической [2, стр. 39].  

Существует и другое авторитетное мнение [3, стр. 101], в соответствии с которым  показатели плотности распределения следует учитывать только при расчёте значений моды (доминанты).
Однако расхождение позиций различных школ статистики в данном аспекте только одна из причин ошибок, допускаемых при определении значений основных показателей рядов распределения по действующей методологии. 

В действительности формулы (1) – (6) позволяют получить достоверные значения показателей Хср., Ме,ож и Мо,ож  только в одном единственном случае, а именно – при анализе рядов распределения второго типа (равноинтервальных рядов распределения c нормальной  формой распределения значений случайных величин). Примером таких распределений может служить ряд распределения приведённый на рис.  1 и представленный в таб.  1.                                             
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        Рис. 1 Равноинтервальное распределение X:N(10;2,8) из таб. 1.

Таблица 1. Основные параметры  равноинтервального ряда распределения случайной величины Х, представленного на рис. 1.

	x0k – x1k
	
[image: image17.wmf]o

k

x


	
[image: image18.wmf]k

p


	
[image: image19.wmf]k

k

p

x

×

o


	
[image: image20.wmf]k

h


	
[image: image21.wmf]k

k

k

h

p

g

=



	 0 – 4
	2
	0,0160
	0,032
	4
	0,0040

	 4 – 8
	6
	0,2215
	1,329
	4
	0,0554

	 8 – 12
	10
	0,5250
	5,250
	4
	0,1312

	12 – 16 
	14
	0,2215
	3,101
	4
	0,0554

	16 – 20
	18
	0,0160
	0,288
	4
	0,0040

	Сумма:
	×
	1,0000
	10,000
	20
	0,2500


Известно, что характерной особенностью ряда распределения из таб. 1 служит равенство:  
[image: image22.wmf]_

x

= Ме = Мо= 10. 

Однако для определения значения этих величин  использование  формул (1) - (6) не треуется – достаточно графически определить значение Мо. 

Что же касается других типов рядов распределения, то использование формул (1) - (6) приводит к систематическому получению ошибочных значений оцениваемых статистических показателей.

Так для  той же совокупности X:N(10;2,8), но представленной рядом распределения с неравными интервалами (см. Рис. 2 и Таб. 2) значения тех же оцениваемых показателей, рассчитанных на основе частостей pk и  плотностей распределения gk составят соответственно:

  
[image: image23.wmf]_

x

=10,169; Ме=10,246 и  Мо=10,656      и         
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=2,120; Ме=10,216; Мо=9,716.
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Рис. 2 Неравноинтервальное распределение X:N(10;2,8) из таб.2.

Таблица 2. Основные параметры распределения X:N(10;2,8) при группировке её значений на основе неравных интервалов

	x0k – x1k
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	 0 – 2
	1,0
	0,0021
	0,0021
	2
	0,00105
	0,00105

	 2 – 5
	3,5
	0,0346
	0,1211
	3
	0,01153
	0,04037

	 5 – 9
	7,0
	0,3227
	2,2589
	4
	0,08068
	0,56473

	 9 – 14 
	11,5
	0,5642
	6,4883
	5
	0,11284
	1,29766

	14 - 20
	17,0
	0,0764
	1,2988
	6
	0,01273
	0,21647

	Сумма:
	×
	1,0000
	10,1692
	20
	0,21883
	2,12028


Очевидно, что ни одно из приведённых расчётных значений основных параметры данного ряда распределения не совпадает со значениями аналогичных показателей, рассчитанных на основе данных таб.1. При правильной методологии расчётов этого просто не могло бы произойти, поскольку распределение значений случайной величины не изменилось.  

Следует отметить, что при использование методологии автора, изложенной в данной статье, позволило для ряда распределения, представленного в таб. 2 получить значения основных параметров предельно близкие к действительным, а именно:  Хср.=10,007; Ме,ож=9,9992 и  Мо,ож=10,0157.         

Примером ошибочности использования действующей методологии при анализе асимметричных рядов распределения с равными интервалами может служить расчёт основных параметров  ряда распределения, представленного на Рис. 3 и в таб. 3.
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     Рис. 3   Гистограмма интервального ряда распределения из таб. 3.

Таблица 3. Пример асимметричного ряда распределения с равными интервалами

	x0k – x1k
	1 – 3
	3 – 5
	5 – 7
	Сумма

	pk
	0,2
	0,5
	0,3
	1,0


Очевидно, что данный ряд распределения имеет левостороннюю асимметрию, при которой соотношение основных расчётных параметров имеет вид: Хср.< Ме,ож < Мо,ож. В то же время значения этих показателей, рассчитанные по формулам (1) – (3)  составляют: 
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x

=4,2; Ме=4,2; Мо=4,2, то есть явно не соответствуют ожидаемым. 

 При расчётах по методологии автора данной работы значения анализируемых показателей составили:  Хср. = 4,16; Ме,ож = 4,24 и Мо,ож = 4,24 и подтверждают наличие в ряде распределения левосторонней асимметрии.

Использование формул (1) – (6) приводит также к ошибкам при анализе дискретных рядов распределения и ассиметричных рядов распределения с неравными интервалами. 
Наглядным примером могут служить данных об активах (в млрд. руб.) 50 крупнейших коммерческих банков России по состоянию на 1 июля 2003 г. (см. Таб.4), опубликованные в [1] на стр. 84.

Таблица 4. Дискретный ряд распределения 50 крупнейших коммерческих банков России по величине активов (в млрд. руб.) по состоянию на 1 июля 2003 г.

	 № банка
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Млрд руб.
	10,9
	11,2
	11,3
	11,4
	11,5
	11,6
	12,3
	13,0
	13,3
	13,3

	№ банка
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Млрд руб.
	14,0
	14,1
	14,7
	15,0
	15,1
	15,7
	15,8
	17,0
	17,1
	17,2

	№ банка
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	Млрд руб.
	17,4
	17,5
	18,8
	18,8
	20,9
	21,5
	21,6
	21,8
	22,2
	23,0

	№ банка
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	Млрд руб.
	26,9
	27,2
	30,1
	30,3
	32,1
	32,4
	38,6
	45,5
	51,8
	54,3

	№ банка
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50

	Млрд руб.
	61,0
	62,1
	73,0
	81,3
	108,0
	110,9
	140,1
	180,7
	187,3
	228,7


На основе данной статистической совокупности авторы учебника построили ряд распределения значений активов банков с равными интервалами  [1, стр. 85]. Однако оказалось, что в этом ряду распределения почти половина единиц совокупности оказалась в первом интервале. Далее авторы пишут: 

 «При значительном разбросе значений можно получить приемлемое распределение, если брать не равные интервалы, а последовательно возрастающие». Рекомендованный ими для анализа ряд распределения [1, стр. 86] представлен в таб. 5.

Таблица 5. Группировка 50 крупнейших коммерческих банков России по величине активов.

	Показатели
	Активы банков, в млрд. руб.

	x0k – x1k
	10,1–12
	12,1–15
	15,1–20
	20,1–30
	30,1–50 
	50,1–100
	100,1–-250
	Итого

	Количество

банков
	6
	8
	10
	8
	6
	6
	6
	50


Для данного ряда распределения, были получены значения основных параметров
 варьрующего признака: 
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x

=45,78; Ме=21,25 и Мо=11,79, которые затем были положены в основу расчёта оценок  показателей вариации и асимметрии. 

Отметим «странности...»  полученных показателей. Так оценка модальной величины активов банков (11.79 млрд. руб.) не соответствует в таб. 5 интервалу с наибольшим числом банков, а значение средней арифметической активов банков меняется в зависимости от способа представления исходных данных и составляет:

· для ряда распределения из таб. 5 -  45,78 млрд. руб.;

· для ряда распределения с равными интервалами - 41,40 млрд. руб.;

· для дискретного ряда распределения из таб. 4 - 41,63 млрд. руб. .

Статистики до сих пор не пришли к единому мнению: какую из приведённых оценок следует считать истинной. 

Большинство статистиков такой оценкой считают величину 41,63 млрд. руб., поскольку эта величина, в их представлении, удовлетворяет требованиям (см. [2] стр. 280–281) состоятельности, несмещённости и эффективности. Однако величина 45,78 также удовлетворяет этим требованиям. Более того, подобные требования следует считать риторическими также потому, что гипотезу о «состоятельности...» и «несмещённости...» оценок нельзя проверить, поскольку невозможно изменить число наблюдений на конкретную дату или за конкретный период. Если всё-таки численность совокупности удастся изменить, то это будет уже другая совокупность случайных величин со своими параметрами. Что же касается «эффективности...», то этот критерий соблюдается всегда, если «взвешивание» при расчётах средней арифметической и дисперсии производят по одним и тем же показателям.  

Следует также отметить, что величины простой и взвешенной средней арифметической не могут служить оценкой средней величины качественного показателя. Об этом наглядно свидетельствует тот факт, что банки с величиной активов до 45,78 млрд. руб. составляют в общем объёме активов только 35,8%, не 50%! 

Реальное значение средней величины активов данной совокупности банков составляет 72,46 млрд. руб. и может быть определено графически (см. Рис 4), на основании данных дискретного ряда, или расчётно.  

Действительно, в соответствие с определением, средняя величина активов банка делит дискретный ряд распределения значений активов банков на две равные части, то есть по 1040,65 млрд. руб. (2081,3:2). Сумма активов первых 42 банков, ранжированных по возрастанию  величины активов, составляет 971,3 млрд. руб., что менее половины на 69,35 млрд. руб. (1040,65 – 971,3). При добавлении к первым 42 банкам величины активов банка № 43 сумма активов первых 43 банков увеличится на 73,0 млрд. руб., что больше необходимого прироста в 69,35 млрд. руб..

Следовательно, средняя номинальная величина активов банка для данной совокупности лежит в интервале от 62,1 млрд. руб. (банк № 42) до 73,0 млрд. руб. (банк № 43). Величина этого интервала составляет 10,9 млрд. руб. (73,0–62,1), а интенсивность прироста в этом интервале суммы  активов банков на единицу прироста номинальной величины активов банка - 0,1493 (10,9:73,0).  

Поэтому, для обеспечения прироста суммы активов банков на 69,35 млрд. руб. прирост номинальной величины активов банка должен составить не 10,9 млрд. руб., а только 10,36 млрд. руб. (69,35*0,1493).

С учётом изложенного средняя номинальная величина активов банка для данной совокупности банков (Хср.) составит 72,46 млрд. руб. (62,1 + 10,36), что подтверждает также Рис. 4.
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Рис. 4   Комулята распределения 50 крупнейших банков России по величине активов (X – размер активов банка; Y – сумма активов банков).

В результате расчётов по методологии автора значения основных показателей для ассиметричного ряда распределения с неравными интервалами, представленного в таб. 5, составили:  Хср.= 72,49; Ме,ож = 20,78 и Мо,ож = 18,74. Оценивая достоверность значений этих показателей важно отметить, что значение показателя Мо,ож = 18,74 принадлежит именно модальному (по абсолютной численности) интервалу, а значения  Ме,ож и Хср. полностью соответствуют своим реальным значениям. 

 Приведённые примеры свидетельствуют, что действующие положения теории статистики не в состоянии дать обоснованный и однозначный ответ на вопрос о величине основных параметров используемых типов рядов распределения. 

2. Решение проблемы.

2.1 Корректировка частот, частостей и плотностей распределения до размеров, соответствующих средним значениям случайной величины в интервалах.

Необходимость такой корректировки объясняется тем, что значения частот, частостей и плотностей распределения отражают накопленную (т.е. предельную) сумму этих величин для каждого интервала. Однако эти величины при расчётах по формулам (1) – (5) выполняют роль «весов…» для средних, а не для предельных значений оцениваемых показателей в соответствующих интервалах. Подобное несоответствие в оценке «весов…» приводит к искажению значений оцениваемых величин.

Исключение ошибок в расчётах по этой причине возможно при использовании следующих поправочных коэффициентов:

                   1.            
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                   2.            
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где 
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предельные значения изучаемого явления в k – ом интервале ряда распределения.

2.2 Корректировка средних значений случайной величины в интервалах при несовпадении их изменений с изменениями предельных значений случайной величины в тех же интервалах.

Подобную корректировку расчётных значений средней арифметической, медианы и моды следует производить только при анализе неравноинтервальных рядов распределения. 

Расчёт основных показателей  равноинтервальных распределений в подобной корректировке не нуждаются, поскольку изменения средних значений анализируемого явления в интервалах (
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) равны изменениям их предельных значений (
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). Так, например, в таб. 1 и 3 значения величин 
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 изменяются на одну и туже величину, равную ширине интервалов (hk). 

 В неравноинтервальных рядах распределения (см. таб. 2 и 4) подобное соответствие отсутствует. Поэтому, полученные на основании действующей методологии расчётные значения основных статистических показателей нуждаются в корректировке с использованием коэффициента:
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2.3 Корректировка средних расчётных значений объёмов явления на единицу ширины интервалов

Переход от средних расчётных значений объёма явления на единицу ширины интервалов до их средних фактических значений следует осуществлять с использованием коэффициента:
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где Xw,k – сумма фактических значений единиц статистической совокупности в k-том интервале . 

2.4  Новая методология расчёта основных показателей дискретных рядов распределения 

2.4.1 Расчёт среднего значения качественного показателя (Хср.)

Расчёт следует начинать с определения нижней (Х0.) и верхней (Х1.) границ интервала, в котором лежит ожидаемое среднее значение случайной величины. Если порядковый номер случайной величины Х0. в ряду распределения обозначить через m, то расчёт величины Хср. можно произвести по формуле (см. пример на стр. 8):
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2.4.2 Определение медианы – на основе рекуррентных соотношений вида:
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2.4.3. Определение моды (доминанты) – по оценочному значению явления, наиболее часто встречающемуся в данном ряде распределения.

2.5 Новая методология расчёта основных показателей интервальных рядов распределения 2-го типа

Особое место среди этих рядов распределения занимают ряды распределения 2-ого типа. Особенностью этого типа рядов распределения служит выполнение равенства: Хср. = Ме,ож = Мо,ож. Это даёт возможность произвести одновременно расчёт всех трёх основных показателей данного типа рядов распределения по формуле:

                            Хср. = Ме,ож = Мо,ож = (Х1.+ Х0.)/2                        (13)
Однако, без ограничения общности и изменения результата расчёт этих показателей может быть выполнен также с использованием формул, рекомендованных в данной работе для рядов распределения 3, 4 и 5-ого типов.

2.5.1 Расчёт среднего значения качественного показателя (Хср.) для 3, 4 и 5- ого типов рядов распределения

.
Расчёт Хср. для рядов распределения этого типа может быть выполнен двумя различными способами.

Способ первый - путём корректировки значения величины средней арифметической, определённой по действующей методологии:

                                       Хср.
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где величины: 
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m

,

,

,

1

0

s

x

-

 следует определять по формулам (1), (7), (9) и (10).

Способ второй - как произведение среднего расчётного значения объёма явления на единицу ширины интервала и значения средней ширины интервалов:

                                              Хср.=
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где: 
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- среднее значение объёма явления на единицу ширины интервала.                                               
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- среднее предельное значение объёма явления на единицу изменения значения признака, определяемое по формуле:
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[image: image58.wmf]l

- коэффициент корректировки предельного расчётного значения объёма явления для анализируемой статистической совокупности до его среднего расчётного значения:
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где 
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 и  
[image: image61.wmf]k

h

 - соответственно верхняя граница и ширина k – ого интервала.   

Необходимо отметить, что первый способ следует использовать для расчёта ожидаемых значений средней арифметической любых интервальных рядов распределения, кроме асимметричных рядов распределения с неравными интервалами (ряды распределения 5-ого типа). 

2.5.2 Расчёт ожидаемого значения медианы при анализе рядов распределения 3, 4 и 5 - того типов
Для рядов распределения 3 и 4 типов расчёт значений медианы следует производить по формуле: 
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где  Ме – значение медианы, рассчитанное по ф. (2).

2.5.3 Расчёт ожидаемого значения моды (доминанты) при анализе рядов распределения 3, 4 и 5- ого типов 

Для этих типов рядов распределения расчёт значений медианы следует производить по формуле: 
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где  Мо – значение моды, рассчитанное по ф. (5).

3. Заключение.

К основным научным результатам данного исследования следует отнести:

· выявление проблемы получения достоверной оценки основных показателей рядов распределения случайных величин на основе действующих положений теории статистики; 
· разработку методологии, дающей обоснованные и несмещённые оценки основных показателей статистической совокупности, то есть оценки, практически совпадающие при анализе статистической совокупности на основе дискретных или разного типа интервальных рядов распределения. 
         Важно, что применение предлагаемой методологии позволит значительно сократить потери связанные с использованием ошибочных статистических оценок при решении экономических с социальных проблем. 
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� Для ряда распределения с равными интервалами эти значения составили: � EMBED Equation.3 ���=41,4; Ме=23,44 и Мо=17,14.
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		5		11.5		132.25		0.1		11.45		1.145		11.35		1.135		1.15		0.02		0.2		0.229		0.227		0.23		0.002		2.3		2.29		7631.7696		128.8225		2.27		11.5		115		1322.5		0.0005525393		0.0055253928		87.36		30.13		907.8169		-64.32		0.1		1.15						0		0		0		0.1						0		0		0		0.6						0		0		0		0.36

		6		11.6		134.56		0.1		11.55		1.155		11.45		1.145		1.16		0.02		0.2		0.231		0.229		0.232		0.002		2.32		2.31		7614.3076		131.1025		2.29		11.6		116		1345.6		0.000557344		0.0055734397		87.26		30.03		901.8009		-64.22		0.1		1.16						0		0		0		0.1						0		0		0		0.7						0		0		0		0.49

		7		12.3		151.29		0.7		11.95		8.365		12.15		8.505		8.61		0.02		0.0285714286		0.239		0.243		0.246		0.014		0.3514285714		0.3414285714		7492.6336		147.6225		0.3471428571		12.3		17.5714285714		216.1285714286		0.0041368376		0.0059097679		86.56		29.33		860.2489		-63.52		0.2058823529		2.5323529412		13.5970588235		2.38706		0.0148271872		0.2016061362		5.6980554436		0.7		3.4		2.38706		0.0148271872		0.0504124364		5.6980554436		1.4		22.5		2.38706		0.0148271872		0.3336117114		5.6980554436		1.96

		8		13		169		0.7		12.65		8.855		12.85		8.995		9.1		0.02		0.0285714286		0.253		0.257		0.26		0.014		0.3714285714		0.3614285714		7371.9396		165.1225		0.3671428571		13		18.5714285714		241.4285714286		0.0043722673		0.0062460962		85.86		28.63		819.6769		-62.82		0.2058823529		2.6764705882						0		0		0		0.7						0		0		0		2.1						0		0		0		4.41

		9		13.3		176.89		0.3		13.15		3.945		13.15		3.945		3.99		0.04		0.1333333333		0.526		0.526		0.532		0.012		1.7733333333		1.7533333333		7320.5136		172.9225		1.7533333333		26.6		44.3333333333		589.6333333333		0.0019170711		0.0063902369		85.56		28.33		802.5889		-62.52		0.0882352941		1.1735294118						0		0		0		0.3						0		0		0		2.4						0		0		0		5.76

		10		13.3		176.89		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		7320.5136		0		0		0		0		0		0		0.0063902369		85.56		28.33		802.5889		-62.52		0		0						0		0		0		0						0		0		0		2.4						0		0		0		5.76

		11		14		196		0.7		13.65		9.555		13.85		9.695		9.8		0.02		0.0285714286		0.273		0.277		0.28		0.014		0.4		0.39		7201.2196		191.8225		0.3957142857		14		20		280		0.0047085956		0.0067265651		84.86		27.63		763.4169		-61.82		0.2058823529		2.8823529412						0		0		0		0.7						0		0		0		3.1						0		0		0		9.61

		12		14.1		198.81		0.1		14.05		1.405		13.95		1.395		1.41		0.02		0.2		0.281		0.279		0.282		0.002		2.82		2.81		7184.2576		194.6025		2.79		14.1		141		1988.1		0.0006774612		0.006774612		84.76		27.53		757.9009		-61.72		0.0294117647		0.4147058824						0		0		0		0.1						0		0		0		3.2						0		0		0		10.24

		13		14.7		216.09		0.6		14.4		8.64		14.55		8.73		8.82		0.02		0.0333333333		0.288		0.291		0.294		0.012		0.49		0.48		7082.9056		211.7025		0.485		14.7		24.5		360.15		0.004237736		0.0070628934		84.16		26.93		725.2249		-61.12		0.1764705882		2.5941176471						0		0		0		0.6						0		0		0		3.8						0		0		0		14.44

		14		15		225		0.3		14.85		4.455		14.85		4.455		4.5		0.02		0.0666666667		0.297		0.297		0.3		0.006		1		0.99		7032.4996		220.5225		0.99		15		50		750		0.0021621102		0.0072070341		83.86		26.63		709.1569		-60.82		0.0882352941		1.3235294118						0		0		0		0.3						0		0		0		4.1						0		0		0		16.81

		15		15.1		228.01		0.1		15.05		1.505		14.95		1.495		1.51		0.02		0.2		0.301		0.299		0.302		0.002		3.02		3.01		7015.7376		223.5025		2.99		15.1		151		2280.1		0.0007255081		0.007255081		83.76		26.53		703.8409		-60.72		0.0357142857		0.5392857143		16.8607142857		3.26365		0.0202721127		0.3418023007		10.6514113225		0.1		2.8		3.26365		0.0202721127		0.0567619156		10.6514113225		4.2		61.4		3.26365		0.0202721127		1.2447077217		10.6514113225		17.64

		16		15.7		246.49		0.6		15.4		9.24		15.55		9.33		9.42		0.02		0.0333333333		0.308		0.311		0.314		0.012		0.5233333333		0.5133333333		6915.5856		241.8025		0.5183333333		15.7		26.1666666667		410.8166666667		0.0045260174		0.0075433623		83.16		25.93		672.3649		-60.12		0.2142857143		3.3642857143						0		0		0		0.6						0		0		0		4.8						0		0		0		23.04

		17		15.8		249.64		0.1		15.75		1.575		15.65		1.565		1.58		0.02		0.2		0.315		0.313		0.316		0.002		3.16		3.15		6898.9636		244.9225		3.13		15.8		158		2496.4		0.0007591409		0.0075914092		83.06		25.83		667.1889		-60.02		0.0357142857		0.5642857143						0		0		0		0.1						0		0		0		4.9						0		0		0		24.01

		18		17		289		1.2		16.4		19.68		16.85		20.22		20.4		0.02		0.0166666667		0.328		0.337		0.34		0.024		0.2833333333		0.2733333333		6701.0596		283.9225		0.2808333333		17		14.1666666667		240.8333333333		0.0098015663		0.0081679719		81.86		24.63		606.6369		-58.82		0.4285714286		7.2857142857						0		0		0		1.2						0		0		0		6.1						0		0		0		37.21

		19		17.1		292.41		0.1		17.05		1.705		16.95		1.695		1.71		0.02		0.2		0.341		0.339		0.342		0.002		3.42		3.41		6684.6976		287.3025		3.39		17.1		171		2924.1		0.0008216019		0.0082160188		81.76		24.53		601.7209		-58.72		0.0357142857		0.6107142857						0		0		0		0.1						0		0		0		6.2						0		0		0		38.44

		20		17.2		295.84		0.1		17.15		1.715		17.05		1.705		1.72		0.02		0.2		0.343		0.341		0.344		0.002		3.44		3.43		6668.3556		290.7025		3.41		17.2		172		2958.4		0.0008264066		0.0082640657		81.66		24.43		596.8249		-58.62		0.0357142857		0.6142857143						0		0		0		0.1						0		0		0		6.3						0		0		0		39.69

		21		17.4		302.76		0.2		17.3		3.46		17.25		3.45		3.48		0.02		0.1		0.346		0.345		0.348		0.004		1.74		1.73		6635.7316		297.5625		1.725		17.4		87		1513.8		0.0016720319		0.0083601595		81.46		24.23		587.0929		-58.42		0.0714285714		1.2428571429						0		0		0		0.2						0		0		0		6.5						0		0		0		42.25

		22		17.5		306.25		0.1		17.45		1.745		17.35		1.735		1.75		0.02		0.2		0.349		0.347		0.35		0.002		3.5		3.49		6619.4496		301.0225		3.47		17.5		175		3062.5		0.0008408206		0.0084082064		81.36		24.13		582.2569		-58.32		0.0357142857		0.625						0		0		0		0.1						0		0		0		6.6						0		0		0		43.56

		23		18.8		353.44		0.3		18.15		5.445		17.65		5.295		5.64		0.04		0.1333333333		0.726		0.706		0.752		0.012		2.5066666667		2.42		6409.6036		311.5225		2.3533333333		37.6		62.6666666667		1178.1333333333		0.0027098448		0.009032816		80.06		22.83		521.2089		-57.02		0.1071428571		2.0142857143						0		0		0		0.3						0		0		0		7.9						0		0		0		62.41

		24		18.8		353.44		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6409.6036		0		0		0		0		0		0		0.009032816		80.06		22.83		521.2089		-57.02		0		0						0		0		0		0						0		0		0		7.9						0		0		0		62.41

		25		20.9		436.81		2.1		19.85		41.685		19.75		41.475		43.89		0.02		0.0095238095		0.397		0.395		0.418		0.042		0.199047619		0.189047619		6077.7616		390.0625		0.1880952381		20.9		9.9523809524		208.0047619048		0.0210877817		0.0100418008		77.96		20.73		429.7329		-54.92		0.25		5.225		24.2452380952		7.38453		0.0458688967		1.112102321		54.5312833209		2.1		8.4		7.38453		0.0458688967		0.385298732		54.5312833209		10		97.9		7.38453		0.0458688967		4.4905649842		54.5312833209		100

		26		21.5		462.25		0.6		21.2		12.72		20.35		12.21		12.9		0.02		0.0333333333		0.424		0.407		0.43		0.012		0.7166666667		0.7066666667		5984.5696		414.1225		0.6783333333		21.5		35.8333333333		770.4166666667		0.0061980493		0.0103300822		77.36		20.13		405.2169		-54.32		0.0714285714		1.5357142857						0		0		0		0.6						0		0		0		10.6						0		0		0		112.36

		27		21.6		466.56		0.1		21.55		2.155		20.45		2.045		2.16		0.02		0.2		0.431		0.409		0.432		0.002		4.32		4.31		5969.1076		418.2025		4.09		21.6		216		4665.6		0.0010378129		0.0103781291		77.26		20.03		401.2009		-54.22		0.0119047619		0.2571428571						0		0		0		0.1						0		0		0		10.7						0		0		0		114.49

		28		21.8		475.24		0.2		21.7		4.34		20.65		4.13		4.36		0.02		0.1		0.434		0.413		0.436		0.004		2.18		2.17		5938.2436		426.4225		2.065		21.8		109		2376.2		0.0020948446		0.0104742228		77.06		19.83		393.2289		-54.02		0.0238095238		0.519047619						0		0		0		0.2						0		0		0		10.9						0		0		0		118.81

		29		22.2		492.84		0.4		22		8.8		21.05		8.42		8.88		0.02		0.05		0.44		0.421		0.444		0.008		1.11		1.1		5876.7556		443.1025		1.0525		22.2		55.5		1232.1		0.0042665642		0.0106664104		76.66		19.43		377.5249		-53.62		0.0476190476		1.0571428571						0		0		0		0.4						0		0		0		11.3						0		0		0		127.69

		30		23		529		0.8		22.6		18.08		21.85		17.48		18.4		0.02		0.025		0.452		0.437		0.46		0.016		0.575		0.565		5754.7396		477.4225		0.54625		23		28.75		661.25		0.0088406285		0.0110507856		75.86		18.63		347.0769		-52.82		0.0952380952		2.1904761905						0		0		0		0.8						0		0		0		12.1						0		0		0		146.41

		31		26.9		723.61		3.9		24.95		97.305		25.75		100.425		104.91		0.02		0.0051282051		0.499		0.515		0.538		0.078		0.1379487179		0.1279487179		5178.2416		663.0625		0.1320512821		26.9		6.8974358974		185.541025641		0.0504059963		0.0129246144		71.96		14.73		216.9729		-48.92		0.4642857143		12.4892857143						0		0		0		3.9						0		0		0		16						0		0		0		256

		32		27.2		739.84		0.3		27.05		8.115		26.05		7.815		8.16		0.02		0.0666666667		0.541		0.521		0.544		0.006		1.8133333333		1.8033333333		5135.1556		678.6025		1.7366666667		27.2		90.6666666667		2466.1333333333		0.0039206265		0.0130687551		71.66		14.43		208.2249		-48.62		0.0357142857		0.9714285714						0		0		0		0.3						0		0		0		16.3						0		0		0		265.69

		33		30.1		906.01		2.9		28.65		83.085		28.95		83.955		87.29		0.02		0.0068965517		0.573		0.579		0.602		0.058		0.2075862069		0.1975862069		4727.9376		838.1025		0.1996551724		30.1		10.3793103448		312.4172413793		0.0419401336		0.014462115		68.76		11.53		132.9409		-45.72		0.1676300578		5.0456647399		39.4231213873		15.17788		0.0942771726		3.7167004197		230.3680412944		2.9		17.3		15.17788		0.0942771726		1.6309950861		230.3680412944		19.2		143.6		15.17788		0.0942771726		13.5382019863		230.3680412944		368.64

		34		30.3		918.09		0.2		30.2		6.04		29.15		5.83		6.06		0.02		0.1		0.604		0.583		0.606		0.004		3.03		3.02		4700.4736		849.7225		2.915		30.3		151.5		4590.45		0.0029116418		0.0145582088		68.56		11.33		128.3689		-45.52		0.0115606936		0.3502890173						0		0		0		0.2						0		0		0		19.4						0		0		0		376.36

		35		32.1		1030.41		0.8		31.2		24.96		29.95		23.96		25.68		0.02		0.025		0.624		0.599		0.642		0.016		0.8025		0.78		4456.8976		897.0025		0.74875		32.1		40.125		1288.0125		0.0123384423		0.0154230529		66.76		9.53		90.8209		-43.72		0.0462427746		1.4843930636						0		0		0		0.8						0		0		0		21.2						0		0		0		449.44

		36		32.4		1049.76		0.3		32.25		9.675		30.25		9.075		9.72		0.02		0.0666666667		0.645		0.605		0.648		0.006		2.16		2.15		4416.9316		915.0625		2.0166666667		32.4		108		3499.2		0.0046701581		0.0155671936		66.46		9.23		85.1929		-43.42		0.0173410405		0.561849711						0		0		0		0.3						0		0		0		21.5						0		0		0		462.25

		37		38.6		1489.96		6.2		35.5		220.1		36.45		225.99		239.32		0.02		0.0032258065		0.71		0.729		0.772		0.124		0.124516129		0.114516129		3631.2676		1328.6025		0.1175806452		38.6		6.2258064516		240.3161290323		0.1149858262		0.018546101		60.26		3.03		9.1809		-37.22		0.3583815029		13.8335260116						0		0		0		6.2						0		0		0		27.7						0		0		0		767.29

		38		45.5		2070.25		6.9		42.05		290.145		43.35		299.115		313.95		0.02		0.0028985507		0.841		0.867		0.91		0.138		0.131884058		0.121884058		2847.2896		1879.2225		0.1256521739		45.5		6.5942028986		300.0362318841		0.150843223		0.0218613367		53.36		3.87		14.9769		-30.32		0.3988439306		18.1473988439						0		0		0		6.9						0		0		0		34.6						0		0		0		1197.16

		39		51.8		2683.24		6.3		48.65		306.495		49.65		312.795		326.34		0.02		0.0031746032		0.973		0.993		1.036		0.126		0.1644444444		0.1544444444		2214.6436		2465.1225		0.1576190476		51.8		8.2222222222		425.9111111111		0.1567962331		0.024888291		47.06		10.17		103.4289		-24.02		0.1759776536		9.1156424581		67.3069832402		27.88377		0.1731996166		11.6575436935		777.5046294129		6.3		35.8		27.88377		0.1731996166		6.2005462753		777.5046294129		40.9		318.1		27.88377		0.1731996166		55.0947980491		777.5046294129		1672.81

		40		54.3		2948.49		2.5		53.05		132.625		52.15		130.375		135.75		0.02		0.008		1.061		1.043		1.086		0.05		0.4344		0.4244		1985.5936		2719.6225		0.4172		54.3		21.72		1179.396		0.0652236583		0.0260894633		44.56		12.67		160.5289		-21.52		0.0698324022		3.7918994413						0		0		0		2.5						0		0		0		43.4						0		0		0		1883.56

		41		61		3721		6.7		57.65		386.255		58.85		394.295		408.7		0.02		0.0029850746		1.153		1.177		1.22		0.134		0.1820895522		0.1720895522		1433.3796		3463.3225		0.1756716418		61		9.1044776119		555.3731343284		0.1963676548		0.0293086052		37.86		19.37		375.1969		-14.82		0.187150838		11.4162011173						0		0		0		6.7						0		0		0		50.1						0		0		0		2510.01

		42		62.1		3856.41		1.1		61.55		67.705		59.95		65.945		68.31		0.02		0.0181818182		1.231		1.199		1.242		0.022		1.1290909091		1.1190909091		1351.2976		3594.0025		1.09		62.1		56.4545454545		3505.8272727273		0.0328208331		0.029837121		36.76		20.47		419.0209		-13.72		0.030726257		1.9081005587						0		0		0		1.1						0		0		0		51.2						0		0		0		2621.44

		43		73		5329		10.9		67.55		736.295		70.85		772.265		795.7		0.02		0.0018348624		1.351		1.417		1.46		0.218		0.1339449541		0.1239449541		668.7396		5019.7225		0.13		73		6.6972477064		488.8990825688		0.3823091337		0.0350742325		25.86		31.37		984.0769		-2.82		0.3044692737		22.2262569832						0		0		0		10.9						0		0		0		62.1						0		0		0		3856.41

		44		81.3		6609.69		8.3		77.15		640.345		79.15		656.945		674.79		0.02		0.0024096386		1.543		1.583		1.626		0.166		0.1959036145		0.1859036145		308.3536		6264.7225		0.1907228916		81.3		9.7951807229		796.3481927711		0.3242156345		0.0390621246		17.56		39.67		1573.7089		5.48		0.2318435754		18.8488826816						0		0		0		8.3						0		0		0		70.4						0		0		0		4956.16

		45		108		11664		26.7		94.65		2527.155		105.85		2826.195		2883.6		0.02		0.0007490637		1.893		2.117		2.16		0.534		0.0808988764		0.0708988764		83.5396		11204.2225		0.0792883895		108		4.0449438202		436.8539325843		1.3854802287		0.0518906453		9.14		66.37		4404.9769		32.18		0.1811397558		19.5630936228		171.8921981004		104.5852		0.6496293918		111.666224099		10938.06405904		26.7		147.4		104.5852		0.6496293918		95.7553723444		10938.06405904		97.1		890.3		104.5852		0.6496293918		578.3650474775		10938.06405904		9428.41

		46		110.9		12298.81		2.9		109.45		317.405		108.75		315.375		321.61		0.02		0.0068965517		2.189		2.175		2.218		0.058		0.7648275862		0.7548275862		144.9616		11826.5625		0.75		110.9		38.2413793103		4240.9689655172		0.154523615		0.0532840052		12.04		69.27		4798.3329		35.08		0.0196743555		2.1818860244												2.9												100												10000

		47		140.1		19628.01		29.2		125.5		3664.6		137.95		4028.14		4090.92		0.02		0.0006849315		2.51		2.759		2.802		0.584		0.0959589041		0.0859589041		1700.7376		19030.2025		0.0944863014		140.1		4.7979452055		672.1921232877		1.9655599865		0.0673136982		41.24		98.47		9696.3409		64.28		0.1981004071		27.7538670285												29.2												129.2												16692.64

		48		180.7		32652.49		40.6		160.4		6512.24		178.55		7249.13		7336.42		0.02		0.0004926108		3.208		3.571		3.614		0.812		0.0890147783		0.0790147783		6697.7856		31880.1025		0.087955665		180.7		4.4507389163		804.2485221675		3.5249219238		0.086820737		81.84		139.07		19340.4649		104.88		0.2754409769		49.7721845319												40.6												169.8												28832.04

		49		187.3		35081.29		6.6		184		1214.4		185.15		1221.99		1236.18		0.02		0.003030303		3.68		3.703		3.746		0.132		0.5675757576		0.5575757576		7821.6336		34280.5225		0.5610606061		187.3		28.3787878788		5315.346969697		0.5939460914		0.089991832		88.44		145.67		21219.7489		111.48		0.0447761194		8.3865671642												6.6												176.4												31116.96

		50		228.7		52303.69		41.4		208		8611.2		226.55		9379.17		9468.18		0.02		0.0004830918		4.16		4.531		4.574		0.828		0.1104830918		0.1004830918		16858.4256		51324.9025		0.1094444444		228.7		5.5241545894		1263.3741545894		4.5491663864		0.109883246		129.84		187.07		34995.1849		152.88		0.2808683853		64.2345997286												41.4												217.8												47436.84

				Сумма		205762.71		216.1		1940.15		26046.315		1999		28297.815		28736.83		1		3.4789764254		39.429		40.596		41.626		4.334		60.8899723425		60.3108056759		282913.054		198509.24		9772.7017501657		9833.7721		12047.2185087928		77397.0465940482		9159.8588080491		9138.4428628886		3586.78		1687.22		119126.517		-1709.7						344.5353139324		160.99209		0.9999999379		128.7175645014		12016.9135798343						160.99209		0.9999999379		104.0813123501		12016.9135798343		1536.3				160.99209		0.9999999379		653.071745831		12016.9135798343		166330.87

				1384.7																																																71.74		35.18		2382.53		34.19														:Hk																						:7				:h(1536,3)

						2081.3																														531.9																				48.81																74.64																						93.296				108.27

				X1,śr		98.86																																																																																												:217,8:7

																																																																																																		109.1

				2081.3						971.3

				1037						1044.3





Лист2

		Ср. ар.		X1		Xi - 74,6		Xi - 41,65		Xi - 45,78						h										Xi - 98,86		Xi - 103,6				Xi - 74,6

				f		A		B		C		]A[		A^2*f								C^2*f		y		(Xi- 98,86)*Xi		E		E^2*f		A		]A[

		1		10.9		-63.7		-30.7		-34.88		63.7		44228.821		0.3						13261.09696		10.9		84332.88144		-92.7		93666.861		-63.7		63.7		4057.69

		2		11.2		-63.4		-30.4		-34.58		63.4		45019.072		0.3						13392.69568		22.1		86063.88672		-92.4		95622.912		-63.4		63.4		4019.56

		3		11.3		-63.3		-30.3		-34.48		63.3		45277.857		0.1						13434.23552		33.4		86634.31568		-92.3		96267.977		-63.3		63.3		4006.89

		4		11.4		-63.2		-30.2		-34.38		63.2		45534.336		0.1						13474.62216		44.8		87201.46824		-92.2		96909.576		-63.2		63.2		3994.24

		5		11.5		-63.1		-30.1		-34.28		63.1		45788.515		0.1						13513.8616		56.3		87765.3504		-92.1		97547.715		-63.1		63.1		3981.61

		6		11.6		-63		-30		-34.18		63		46040.4		0.1						13551.95984		67.9		88325.96816		-92		98182.4		-63		63		3969

		7		12.3		-62.3		-29.3		-33.48		62.3		47739.867		0.7						13787.19792		80.2		92159.39328		-91.3		102528.987		-62.3		62.3		3881.29

		8		13		-61.6		-28.6		-32.78		61.6		49329.28		0.7						13968.8692		93.2		95835.2148		-90.6		106708.68		-61.6		61.6		3794.56

		9		13.3		-61.3		-28.3		-32.48		61.3		49977.277		0.3						14030.84032		106.5		97362.83088		-90.3		108449.397		-61.3		61.3		3757.69

		10		13.3		-61.3		-28.3		-32.48		61.3		49977.277		0						14030.84032		119.8		97362.83088		-90.3		108449.397		-61.3		61.3		3757.69

		11		14		-60.6		-27.6		-31.78		60.6		51413.04		0.7						14139.5576		133.8		100817.0744		-89.6		112394.24		-60.6		60.6		3672.36

		12		14.1		-60.5		-27.5		-31.68		60.5		51609.525		0.1						14151.07584		147.9		101298.03216		-89.5		112944.525		-60.5		60.5		3660.25

		13		14.7		-59.9		-26.9		-31.08		59.9		52743.747		0.6						14199.70608		162.6		104118.71232		-88.9		116177.187		-59.9		59.9		3588.01

		14		15		-59.6		-26.6		-30.78		59.6		53282.4		0.3						14211.126		177.6		105487.494		-88.6		117749.4		-59.6		59.6		3552.16

		15		15.1		-59.5		-26.5		-30.68		59.5		53457.775		0.1						14213.06224		192.7		105937.63776		-88.5		118266.975		-59.5		59.5		3540.25

		16		15.7		-58.9		-25.9		-30.08		58.9		54466.597		0.6						14205.46048		208.4		108574.69392		-87.9		121304.637		-58.9		58.9		3469.21

		17		15.8		-58.8		-25.8		-29.98		58.8		54627.552		0.1						14201.04632		224.2		109003.62488		-87.8		121799.672		-58.8		58.8		3457.44

		18		17		-57.6		-24.6		-28.78		57.6		56401.92		1.2						14080.9028		241.2		113918.0132		-86.6		127492.52		-57.6		57.6		3317.76

		19		17.1		-57.5		-24.5		-28.68		57.5		56536.875		0.1						14065.47504		258.3		114308.32896		-86.5		127946.475		-57.5		57.5		3306.25

		20		17.2		-57.4		-24.4		-28.58		57.4		56669.872		0.1						14049.24208		275.5		114695.71632		-86.4		128397.312		-57.4		57.4		3294.76

		21		17.4		-57.2		-24.2		-28.38		57.2		56930.016		0.2						14014.38456		292.9		115461.72984		-86.2		129289.656		-57.2		57.2		3271.84

		22		17.5		-57.1		-24.1		-28.28		57.1		57057.175		0.1						13995.772		310.4		115840.368		-86.1		129731.175		-57.1		57.1		3260.41

		23		18.8		-55.8		-22.8		-26.98		55.8		58536.432		0.3						13684.90352		329.2		120500.54768		-84.8		135191.552		-55.8		55.8		3113.64

		24		18.8		-55.8		-22.8		-26.98		55.8		58536.432		0						13684.90352		348		120500.54768		-84.8		135191.552		-55.8		55.8		3113.64

		25		20.9		-53.7		-20.7		-24.88		53.7		60269.121		2.1						12937.40096		368.9		127025.21744		-82.7		142941.161		-53.7		53.7		2883.69

		26		21.5		-53.1		-20.1		-24.28		53.1		60621.615		0.6						12674.6456		390.4		128668.2464		-82.1		144918.815		-53.1		53.1		2819.61

		27		21.6		-53		-20		-24.18		53		60674.4		0.1						12628.92384		412		128932.72416		-82		145238.4		-53		53		2809

		28		21.8		-52.8		-19.8		-23.98		52.8		60774.912		0.2						12535.88072		433.8		129453.71048		-81.8		145869.032		-52.8		52.8		2787.84

		29		22.2		-52.4		-19.4		-23.58		52.4		60955.872		0.4						12343.56408		456		130463.97432		-81.4		147096.312		-52.4		52.4		2745.76

		30		23		-51.6		-18.6		-22.78		51.6		61238.88		0.8		21		292.9		11935.3532		479		132359.0108		-80.6		149416.28		-51.6		51.6		2662.56

		31		26.9		-47.7		-14.7		-18.88		47.7		61205.301		3.9		13		300.6		9588.62336		505.9		139294.69904		-76.7		158249.741		-47.7		47.7		2275.29

		32		27.2		-47.4		-14.4		-18.58		47.4		61111.872		0.3		7		315.7		9389.88608		533.1		139676.23232		-76.4		158765.312		-47.4		47.4		2246.76

		33		30.1		-44.5		-11.5		-15.68		44.5		59605.525		2.9		4		324.4		7400.45824		563.2		142310.92176		-73.5		162607.725		-44.5		44.5		1980.25

		34		30.3		-44.3		-11.3		-15.48		44.3		59463.447		0.2		2		251		7260.80112		593.5		142424.35008		-73.3		162798.567		-44.3		44.3		1962.49

		35		32.1		-42.5		-9.5		-13.68		42.5		57980.625		0.8		2		368		6007.27104		625.6		143066.41296		-71.5		164103.225		-42.5		42.5		1806.25

		36		32.4		-42.2		-9.2		-13.38		42.2		57699.216		0.3		1		228.7		5800.39056		658		143108.58384		-71.2		164249.856		-42.2		42.2		1780.84

		37		38.6		-36		-3		-7.18		36		50025.6		6.2		50		2081.3		1989.92264		696.6		140166.92936		-65		163085		-36		36		1296

		38		45.5		-29.1		3.9		-0.28		29.1		38529.855		6.9						3.5672		742.1		129551.6768		-58.1		153590.255		-29.1		29.1		846.81

		39		51.8		-22.8		10.2		6.02		22.8		26927.712		6.3						1877.25272		793.9		114718.53848		-51.8		138991.832		-22.8		22.8		519.84

		40		54.3		-20.3		12.7		8.52		20.3		22376.487		2.5						3941.65872		848.2		107817.73248		-49.3		131975.607		-20.3		20.3		412.09

		41		61		-13.6		19.4		15.22		13.6		11282.56		6.7		21		6.8		14130.5524		909.2		87436.1556		-42.6		110700.36		-13.6		13.6		184.96

		42		62.1		-12.5		20.5		16.32		12.5		9703.125		1.1		13		11.9		16539.86304		971.3		83915.58096		-41.5		106951.725		-12.5		12.5		156.25

		43		73		-1.6		31.4		27.22		1.6		186.88		10.9		7		29.7		54087.7732		1044.3		48817.9908		-30.6		68354.28		-1.6		1.6		2.56

		44		81.3		6.7		39.7		35.52		6.7		3649.557		8.3		4		47		102573.80352		1125.6		25069.14768		-22.3		40429.677		6.7		6.7		44.89

		45		108		33.4		66.4		62.22		33.4		120480.48		26.7		2		32.1		418103.4672		1233.6		9022.2768		4.4		2090.88		33.4		33.4		1115.56

		46		110.9		36.3		69.3		65.12		36.3		146131.821		2.9		2		47.2		470284.13696		1344.5		16076.24144		7.3		5909.861		36.3		36.3		1317.69

		47		140.1		65.5		98.5		94.32		65.5		601064.025		29.2		1		41.4		1246366.36224		1484.6		238273.33776		36.5		186648.225		65.5		65.5		4290.25

		48		180.7		106.1		139.1		134.92		106.1		2034177.847		40.6		50		216.1		3289355.53648		1665.3		1210289.85792		77.1		1074154.887		106.1		106.1		11257.21

		49		187.3		112.7		145.7		141.52		112.7		2378951.617		6.6						3751227.61792		1852.6		1464991.97328		83.7		1312165.737		112.7		112.7		12701.29

		50		228.7		154.1		187.1		182.92		154.1		5430895.447		41.4						7652239.42768		2081.3		3855521.93472		125.1		3579157.287		154.1		154.1		23746.81

				Сумма		-1648.7		1.3		-207.7		2678.3		12837165.859		216.1						17476566.97832				11611960.11928		-3098.7		11658670.819		-1648.7		2678.3		173490.75

		80.2				32.97				4.1		53.56		6168.5		431.9						8396.9				5579.2				5601.6				53.57		3469.8

												σ		78.54				94.09		48.8		91.63				74.69				74.84						58.9

				Xo		Wk		Pw		Xw*Pw		h		g=Wk/h		g/n		Xw*g		Xo*g(o)		A=Xśr,w-75,82		A^2*Xśr,w		A^2*g/n				C=Xśr-106,0		∑C^2*Xśr,k		L=Xśr,w-98,42		∑L^2*Xśr.w		M=Xśr,-98,42		∑M^2*n		(A^2^0,5)*n		]A[*Wk w %		A*Wk w %				Wk/h		(Wk/h)*Xk		(Wk/h)*Xw

		10,1 - 12,0		11		67.9		0.0326		0.369032		2		33.95		5.6583333333		384.314		363		-64.5		47094.03		23540.08125				-95		99275		-87.1		85878.1612		-87.42		45853.5384		23413.5		2.1027		-2.1027				33.95		373.45		384.314

		12,1 - 15,0		13.5		109.7		0.0527		0.722517		3		36.5666666667		4.5708333333		501.329		486		-62.11		52888.410291		17632.6848070833				-92.5		115509.375		-84.71		98380.000011		-84.92		57691.2512		30185.46		3.273197		-3.273197				36.5666666667		493.65		501.329

		15,1 - 20,0		17.5		170.4		0.0819		1.395576		5		34.08		3.408		580.7232		612.5		-58.78		58874.706336		11774.9412672				-88.5		137064.375		-81.38		112850.882976		-80.92		65480.464		36002.75		4.814082		-4.814082				34.08		596.4		580.7232

		20,1 - 30,0		25		185.1		0.0889		2.057146		10		18.51		2.31375		428.3214		500		-52.68		64217.720736		6421.078278				-81		164025		-75.28		131136.194176		-73.42		43123.9712		26340		4.683252		-4.683252				18.51		462.75		428.3214

		30,1 - 50,0		40		208.9		0.1037		3.611871		20		10.445		1.7408333333		363.79935		480		-40.99		58520.672883		2924.9135240833				-66		174240		-63.59		140841.656523		-58.42		20477.3784		19675.2		4.250663		-4.250663				10.445		417.8		363.79935

		50,1 - 100,0		75		383.5		0.1843		11.780456		50		7.67		1.2783333333		490.2664		675		-11.9		9051.7112		181.0247833333				-31		72075		-34.5		76080.78		-23.42		3290.9784		8032.5		2.19317		-2.19317				7.67		575.25		490.2664

		100,1-250,0		175		955.8		0.4592		73.141376		150		6.372		1.062		1014.93216		1225		83.46		1109476.244448		7397.4370392				69		833175		60.86		589963.499488		76.58		35186.9784		102238.5		38.324832		38.324832				6.372		1115.1		1014.93216

		Итого:		357		2081.3		1		93.077974		240		147.5936666667		20.0320833333		3763.68551		4341.5		∑A^2*f		1400123.495894		69872.1609489						1595363.75				1235131.174374				271104.56		245887.91		59.641896		17.007768				147.5936666667		4034.4		3763.68551

						41.626						34.286						11.64		12.1610644258		∑(A^2*f)/∑f		672.72		3488.4						4468.81				3821.1				5422.1		54.22										27.3		25.499

						742												25.501		28.563		σ		25.936		59.06						66.85				61.82				73.63				59.64						:357		11.3

		n		Xo*h		Xw		Xw*h		Xw^2		E=Xo-41,63		D=Xśr-74,6		∑D^2*Wk w %		∑D^2*g		∑D^2*h		∑D^2*n		∑A^2*Wk w %		∑B^2*Wk w %		Xo*h								∑L^2*g		Xw^2/h		Xw*h		(Xw/h)Xw				h*n		h*Pw		h^2				Xo*n		g(o)=Xo*n/h		Xo*g(o)		Ho		Hw		g=Wk/Hw		Xw*g()		g=Wo/Ho		Xo*g(o)

		6		22		11.32		22.64		128.1424		-30.63		-63.6		131.865696		137326.392		8089.92		24269.76		135.62415		18064814.8633652										257558.6195		64.0712		22.64		0				12		0.0652		4				66		33		363		0.9		2.39		28.410041841		321.6016736402		73.3333333333		806.6666666667

		8		40.5		13.71		41.13		187.9641		-28.13		-61.1		196.740167		136511.045666667		11199.63		29865.68		203.29826567		16385039.9237634										262394.505256667		62.6547		41.13		0				24		0.1581		9				108		36		486		2.5		2.39		45.89958159		629.2832635983		43.2		583.2

		10		87.5		17.04		85.2		290.3616		-24.13		-57.1		267.027579		111114.7728		16302.05		32604.1		282.97173996		11355372.9071882										225701.765952		58.07232		85.2		0				50		0.4095		25				175		35		612.5		4		3.33		51.1711711712		871.9567567568		43.75		765.625

		8		250		23.14		231.4		535.4596		-16.63		-49.6		218.708224		45537.5616		24601.6		19681.28		246.71371536		3665368.89182088										104897.621184		53.54596		231.4		0				80		0.889		100				200		20		500		7.5		6.1		30.3442622951		702.1662295082		26.6666666667		666.6666666667

		6		800		34.83		696.6		1213.1289		-1.63		-34.6		124.145492		12504.3362		23943.2		7182.96		174.23467637		887165.853093011										42236.3222045		60.656445		696.6		0				120		2.074		400				240		12		480		15		11.69		17.869974337		622.4112061591		16		640

		6		3750		63.92		3196		4085.7664		33.37		0.4		0.029488		1.2272		8		0.96		26.098723		6039.5058729362										9129.2175		81.715328		3196		0				300		9.215		2500				450		9		675		35		29.09		13.1832244758		842.6717084909		12.8571428571		964.2857142857

		6		26250		159.28		23892		25370.1184		133.37		100.4		4628.809472		64230.77952		1512024		60480.96		3198.59047872		25128376.7247078										23601.5031312		169.1341226667		23892		0				900		68.88		22500				1050		7		1225		100		95.36		10.0230704698		1596.4746644295		10.5		1837.5

		∑           50		31200		323.24		28164.97		31810.9414		65.59		-165.2		5567.326118		507226.114986667		1596168.4		174085.7		4267.53174908		75492178.6698114										925519.554728367		549.8500756667		28164.97		0				1486		81.6908		25538				2289		9.5375		4341.5		164.9		150.35		196.9013261798		5586.565502583		226.3071428571		6263.9440476191

				87.39		Xśr na jed.h		87.13								×		3436.49		6650.7		3481.7		×		×										6270.88				:∑Xw		1.701				29.72				:∑h				45.78		161.5375		12.161								17.2830265517				17.546061758

										98.41				σ		74.6		58.62		81.55		59.006		65.33		69.096										79.19				87.13										106.41								21.699								28.3724117606				27.6789498048		Xśr

		n*Pw		n*Px		D=Xśr.w-74,6		∑D^2*Wk w %		∑D^2*g		∑D^2*h		F=Xśr.-45,78		∑F^2*n		∑F^2*g		F*n		∑E^2*n		∑E^2*n*1,632		E*n				X1		X1Pn				Xo^2		Xw*g		h*g		Xo,*g								Xw*Pw/h				Wo,k		Go

		0.1956		0.2101225096		-63.28		130.54208384		135947.96768		8008.7168		-34.78		7257.8904		41067.56318		-208.68		5629.1814		9186.8240448		-183.78				12		1.44				121		384.314		67.9		363								0.184516				66		33

		0.4216		0.3393144413		-60.89		195.39010367		135574.284456667		11122.7763		-32.28		8335.9872		38102.40816		-258.24		6330.3752		10331.1723264		-225.04				15		2.4				182.25		501.329		109.7		486								0.240839				108		36

		0.819		0.5271624799		-57.56		271.34727984		112912.274688		16565.768		-28.28		7997.584		27255.766272		-282.8		5822.569		9502.432608		-241.3				20		4				306.25		580.7232		170.4		612.5								0.2791152				175		35

		0.7112		0.5727013983		-51.46		235.41889924		49016.915916		26481.316		-20.78		3454.4672		7992.773484		-166.24		2212.4552		3610.7268864		-133.04				30		4.8				625		428.3214		185.1		500								0.2057146				200		20

		0.6222		0.6465165202		-39.77		164.01740573		16520.3645405		31633.058		-5.78		200.4504		348.950738		-34.68		15.9414		26.0163648		-9.78				50		6				1600		363.79935		208.9		480								0.18059355				240		12

		1.1058		1.1864868209		-10.68		21.02170032		874.858608		5703.12		29.22		5122.8504		6548.710428		175.32		6681.3414		10903.9491648		200.22				100		12				5625		490.2664		383.5		675								0.23560912				450		9

		2.7552		2.9565647816		84.68		3292.78654208		45691.7156928		1075605.36		129.22		100186.8504		106398.4351248		775.32		106725.3414		174175.7571648		800.22				250		30				30625		1014.93216		955.8		1225								0.4876091733				1050		7

		6.6306		6.4388689519		-198.96		4310.52401472		496538.381581967		1175120.1151		36.54		132556.08		227714.6073868		0		133417.205		217736.87856		207.5				477		60.64				39084.5		3763.68551		2081.3		4341.5								1.8139966433				2289		152

								×		3364.08		4896.3				2651.1		1542.88				2668.34		4354.7												109.48		:∑Xw		:∑h		:∑g

								65.65		58		69.97				51.49		39.28		0		51.66		65.99		4.15												11.643		8.672		28.56

																																						11,643:8,672=1,3426												1.0298

																																										2081,3:28,56=72,868

				Nk		Wk		h		g=Wk/h		Xw		Pw=Wk/W		Xw*g		Xw*Pw		h*Pw		h*Pn		Xo		Xo*Pw		Xo*n		Xo*g		Pn		(Xo-10,9)*h		(Xw-10,9)*h		Xo*h		Xw*h		g(o)=Wo/h		Wk/h		h/n		Xo		Ho		Hw		g=Wk/Hw		Xw*g		g=Wo/Ho		Xo*g		i(h)(Ho/Hw)		i(g)(o/w)		Xw*Hw		(Xw*Xw)/Hw		Xo*g(o)

		10,9 - 13,1		8		93.2		2.2		42.3636363636		11.65		0.044779705		493.5363636364		0.5216835632		0.098515351		0.352		12		0.5373564599		96		508.3636363636		0.16		2.42		1.65		26.4		25.63		43.6363636364		42.3636363636		0.275		12		1.1		0.75		124.2666666667		1447.7066666667		87.2727272727		1047.2727272727		1.4666666667		0.7023019899		8.7375		180.9633333333		523.6363636364

		13,3 - 15,2		7		99.5		2.1		47.380952381		14.2142857143		0.0478066593		673.4863945578		0.6795375143		0.1003939845		0.294		14.15		0.6764642291		99.05		670.4404761905		0.14		6.825		6.96		29.715		29.85		47.1666666667		47.380952381		0.3		14.15		2.15		2.5642857143		38.8022284123		551.5459610028		46.0697674419		651.8872093023		0.8384401114		1.1872969499		36.4494897959		78.7922801433		667.4083333333

		15,2 - 17,6		7		117.7		2.4		49.0416666667		16.8142857143		0.056551194		824.6005952381		0.9508679328		0.1357228655		0.336		16.4		0.927439581		114.8		804.2833333333		0.14		13.2		14.1942857143		39.36		40.3542857143		47.8333333333		49.0416666667		0.3428571429		16.4		2.25		2.6		45.2692307692		761.1697802198		51.0222222222		836.7644444444		0.8653846154		1.1270839233		43.7171428571		108.7385400314		784.4666666667

		17,6 - 22,3		7		145.6		4.7		30.9787234043		20.8		0.0699562773		644.3574468085		1.4550905684		0.3287945034		0.658		19.95		1.3956277327		139.65		618.0255319149		0.14		42.535		46.53		93.765		97.76		29.7127659574		30.9787234043		0.6714285714		19.95		3.55		3.9857142857		36.5304659498		759.8336917563		39.338028169		784.7936619718		0.8906810036		1.0768553629		82.9028571429		108.5476702509		592.7696808511

		22,3 - 32,5		7		202		10.2		19.8039215686		28.8571428571		0.0970547254		571.4845938375		2.8007220762		0.9899581992		1.428		27.4		2.6592994763		191.8		542.6274509804		0.14		168.3		183.1628571429		279.48		294.3428571429		18.8039215686		19.8039215686		1.4571428571		27.4		7.45		8.0571428571		25.0709219858		723.475177305		25.744966443		705.4120805369		0.9246453901		1.0268855073		232.506122449		103.3535967579		515.2274509804

		32,5 - 73,1		7		386.3		40.6		9.5147783251		55.1857142857		0.1856051506		525.0798381422		10.2427528125		7.5355691155		5.684		52.8		9.7999519531		369.6		502.3802955665		0.14		1701.14		1798		2143.68		2240.54		9.1034482759		9.5147783251		5.8		52.8		25.4		26.3285714286		14.6722734672		809.6998914813		14.5511811024		768.3023622047		0.9647314162		0.9917468574		1452.9610204082		115.6714130688		480.6620689655

		73,1 - 228,8		7		1037		155.7		6.6602440591		148.1428571429		0.4982462884		986.667584182		73.8116287211		77.5769471004		21.798		150.95		75.2102772306		1056.65		1005.3638407193		0.14		21805.785		21368.7128571429		23502.915		23065.8428571429		6.786448298		6.6602440591		22.2428571429		150.95		98.15		92.9571428571		11.1556785001		1652.6340863685		10.7656647988		1625.0771013754		1.0558629169		0.9650389977		13770.9367346939		236.0905837669		1024.4143705845

		Suma:		50		2081.3		217.9		205.7439227683		295.6642857143		1		4719.2128164025		90.4622831884		86.7659011195		30.55		293.65		91.2064166627		2067.55		4651.4845650686		1		23740.205		23419.21		26115.315		25794.32		203.0429477363		205.7439227683		31.0892857143		293.65		140.05		137.2428571429		295.767465751		6706.0652548003		274.7645574499		6419.5095871084		7.0064121202		7.0772095885		15628.2108673469		932.1574173524		4588.5849350178

						Go =9,552		31.128		29.39						15.96														15.84								88.93		87.24																22.6734378569				23.3636741459						113.87				15.626

				7.143		41.626						42.238				22.938												7.041		22.6																										22.6813503653				21.861091732

						Hśr=10,116														86.765

																												41.351

				Nk		Wk		g=Wk/Hw				Xw		Pw=Wk/W		Xw*g		Xw*Pw		Xw*Pn		Hw=Xwi-Xw(i-1)		Xśr								43.6363636364

		0 - 293		21		292.9		96.1273383656				13.9476190476		0.1407293518		0		1.9628393884		5.858		3.047										47.1666666667

		293 -594		13		300.6		32.7613078366				23.1230769231		0.1444289627		0		3.3396420137		6.012		9.1754578755										47.8333333333

		594 - 910		7		315.7		14.3650682534				45.1		0.1516840436		0		6.8409503676		6.314		21.9769230769										29.7127659574

		910 - 1235		4		324.4		9.0111111111				81.1		0.1558641234		0		12.6405804065		6.488		36										18.8039215686

		1235 - 1486		2		251		5.6531531532				125.5		0.1205977034		0		15.1350117715		5.02		44.4										9.1034482759

		1486 - 1854		2		368		6.2905982906				184		0.1768125691		0		32.5335127084		7.36		58.5										6.786448298

		1854 - 2082,7		1		228.7		5.1163310962				228.7		0.109883246		0		25.1302983712		4.574		44.7										203.0429477363

				50		2081.3		169.3249081067				701.4706959707		1		0		97.5828350272		41.626		217.7993809524										29.006

																55.1

						g = 9,63										8.41

																1.825						34.1993809524

						228.7		41.4
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				Nk		Wk		h		g=Wk/h		Xw		Pw=Wk/W		Xw*g		Xw*Pw		h*Pw		h*Nk		Xo		h*Xw		h*

		10,9 -13,1		8		93.2		2.2		42.3636363636		11.65		0.044779705		493.5363636364		0.5216835632		0.098515351		17.6		12		25.63

		13,1 - 15,2		7		99.5		2.1		47.380952381		14.2142857143		0.0478066593		673.4863945578		0.6795375143		0.1003939845		14.7		14.15		29.85

		15,2 - 17,6		7		117.7		2.4		49.0416666667		16.8142857143		0.056551194		824.6005952381		0.9508679328		0.1357228655		16.8		16.4		40.3542857143

		17,6 - 22,3		7		145.6		4.7		30.9787234043		20.8		0.0699562773		644.3574468085		1.4550905684		0.3287945034		32.9		19.95		97.76

		22,3 - 32,5		7		202		10.2		19.8039215686		28.8571428571		0.0970547254		571.4845938375		2.8007220762		0.9899581992		71.4		27.4		294.3428571429

		32,5 - 73,1		7		386.3		40.6		9.5147783251		55.1857142857		0.1856051506		525.0798381422		10.2427528125		7.5355691155		284.2		52.8		2240.54

		73,1 - 228,8		7		1037		155.7		6.6602440591		148.1428571429		0.4982462884		986.667584182		73.8116287211		77.5769471004		1089.9		150.95		23065.8428571429

		Suma:		50		2081.3		217.9		205.7439227683		295.6642857143		1		4719.2128164025		90.4622831884		86.7659011195		1527.5		293.65		25794.32

								31.12												12.395		30.55				12.39

				Nk		Wk		h		g=Wk/h		Xw		Pw=Wk/W		Xw*g		Xw*Pw		h*Pw		h*Nk		Xo		Xw/h		Xw^2/h

		Do 30		32		533.1		30		17.77		16.659375		0.2561379907		296.03709375		4.2670988385		7.6841397204		960		15		0.5553125		9.2511591797		277.5347753906

		30 - 60		8		315.2		30		10.5066666667		39.4		0.1514438092		413.9626666667		5.9668860808		4.5433142747		240		45		1.3133333333		51.7453333333		1552.36

		60 - 90		4		277.4		30		9.2466666667		69.35		0.1332820833		641.2563333333		9.2431124778		3.9984624994		120		75		2.3116666667		160.3140833333		4809.4225

		90 - 120		2		218.9		30		7.2966666667		109.45		0.1051746505		798.6201666667		11.5113654927		3.1552395138		60		105		3.6483333333		399.3100833333		11979.3025

		120 - 150		1		140.1		30		4.67		140.1		0.0673136982		654.267		9.4306491135		2.0194109451		30		135		4.67		654.267		19628.01

		150 - 180		0		0		30		0		0		0		0		0		0		0		165		0		0		0

		180 - 210		3		596.6		30		19.8866666667		198.8666666667		0.2866477682		3954.7951111111		57.0046861737		8.5994330467		90		195		6.6288888889		1318.265037037		39547.9511111111

		Suma:		50		2081.3		210		69.3766666667		573.8260416667		1		6758.9383715278		97.423798177		30		1500		735		19.1275347222		2593.1526962167		77794.5808865017

								30														30						1.246

						848.3

																						Sklepy spożywczy - utargi miesięczny w tys. zł

				h		Ph,k		n*  X1*Ph		Xśr,k		Wk								n

		Xi								(X1*n)/Nk														(X1*n)/Nk		Xśr,k*Nk		Xśr,k^2

		21		1		0.0166666667		0.7		24.8333333333		298								2		12		3.5		298		616.6944444444

		21		0		0		0												0				0		0		0

		22		1		0.0166666667		0.3666666667								10				1				1.8333333333		0		0

		24		2		0.0333333333		1.6								6				2				4		0		0

		24		0		0		0								6				0				0		0		0

		25		1		0.0166666667		0.8333333333								3				2				4.1666666667		0		0

		25		0		0		0								9				0				0		0		0

		26		1		0.0166666667		0.8666666667								10				2				4.3333333333		0		0

		26		0		0		0								16				0				0		0		0

		28		2		0.0333333333		2.8								60				3				7		0		0

		28		0		0		0												0				0		0		0

		28		0		0		0												0				0		0		0

		29		1		0.0166666667		0.4833333333		33.2083333333		797								1		24		1.2083333333		797		1102.7934027778

		30		1		0.0166666667		3												6				7.5		0		0

		30		0		0		0												0				0		0		0

		30		0		0		0												0				0		0		0

		30		0		0		0												0				0		0		0

		30		0		0		0						18		477				0				0		0		0

		30		0		0		0						14		470				0				0		0		0

		31		1		0.0166666667		1.0333333333						12		466				2				2.5833333333		0		0

		31		0		0		0						11		480				0				0		0		0

		32		1		0.0166666667		0.5333333333						10		499				1				1.3333333333		0		0

		33		1		0.0166666667		1.1						8		462				2				2.75		0		0

		33		0		0		0						7		501				0				0		0		0

		34		1		0.0166666667		1.1333333333						80		3355				2				2.8333333333		0		0

		34		0		0		0												0				0		0		0

		35		1		0.0166666667		2.3333333333												4				5.8333333333		0		0

		35		0		0		0												0				0		0		0

		35		0		0		0												0				0		0		0

		35		0		0		0												0				0		0		0

		36		1		0.0166666667		1.2												2				3		0		0

		36		0		0		0												0				0		0		0

		37		1		0.0166666667		2.4666666667												4				6.1666666667		0		0

		37		0		0		0												0				0		0		0

		37		0		0		0												0				0		0		0

		37		0		0		0												0				0		0		0

		38		1		0.0166666667		2.5333333333		42		798								4		19		8		798		1764

		38		0		0		0												0				0		0		0

		38		0		0		0												0				0		0		0

		38		0		0		0												0				0		0		0

		41		3		0.05		4.1												2				4.3157894737		0		0

		41		0		0		0												0				0		0		0

		42		1		0.0166666667		1.4												2				4.4210526316		0		0

		42		0		0		0												0				0		0		0

		43		1		0.0166666667		4.3												6				13.5789473684		0		0

		43		0		0		0												0				0		0		0

		43		0		0		0												0				0		0		0

		43		0		0		0												0				0		0		0

		43		0		0		0												0				0		0		0

		43		0		0		0												0				0		0		0

		44		1		0.0166666667		2.2												3				6.9473684211		0		0

		44		0		0		0												0				0		0		0

		44		0		0		0												0				0		0		0

		45		1		0.0166666667		1.5												2				4.7368421053		0		0

		45		0		0		0												0				0		0		0

		47		2		0.0333333333		3.1333333333		51.1428571429		716								2		14		6.7142857143		716		2615.5918367347

		47		0		0		0												0				0		0		0

		48		1		0.0166666667		1.6												2				6.8571428571		0		0

		48		0		0		0												0				0		0		0

		49		1		0.0166666667		0.8166666667												1				3.5		0		0

		51		2		0.0333333333		3.4												2				7.2857142857		0		0

		51		0		0		0												0				0		0		0

		52		1		0.0166666667		0.8666666667												1				3.7142857143		0		0

		53		1		0.0166666667		2.65												3				11.3571428571		0		0

		53		0		0		0												0				0		0		0

		53		0		0		0												0				0		0		0

		54		1		0.0166666667		0.9												1				3.8571428571		0		0

		55		1		0.0166666667		1.8333333333												2				7.8571428571		0		0

		55		0		0		0												0				0		0		0

		58		3		0.05		2.9		61.25		245								1		4		14.5		245		3751.5625

		60		2		0.0333333333		2												1				15		0		0

		63		3		0.05		3.15												1				15.75		0		0

		64		1		0.0166666667		1.0666666667												1				16		0		0

		65		1		0.0166666667		1.0833333333		68.6		343								1		5		13		343		4705.96

		66		1		0.0166666667		1.1												1				13.2		0		0

		69		3		0.05		3.45												1				13.8		0		0

		70		1		0.0166666667		1.1666666667												1				14		0		0

		73		3		0.05		3.65												1				14.6		0		0

		78		5		0.0833333333		6.5		79		158								1		2		39		158		6241

		80		2		0.0333333333		2.6666666667												1				40		0		0

		3355		60		1		80.4166666667		360.0345238095		3355								80		80				3355		20797.6021839569

																												57.766

				Nk		Wk		h		g=Wk/h		Xw		Pw=Wk/W		Xw*g		Xw*Pw		h*Pw		h*Nk		Xo						g(o)		Xo*g(o)		Xw*n		Xw*h		Xw^2		Xo*n		n*g		Xo*g		Xo*Pw		Xo*h				h*Pw		Wo/h				(Wśr/h)Xśr		Pn		Hw		Ho		g=Wk/Hw		Xw*g(Hw)		g=Wo/Ho		Xo*g(Ho)		X(1)		X(1)*Pn		Xo*Pn		X(1)*h		Gk=Pn/h		Xo*h		Xo*G		X(1)*G		h*Pn		(X(1)*Pn)/h

		21- 29		12		298		9		33.1111111111		24.8333333333		0.0888226528		822.2592592593		2.2057625435		0.7994038748		108		25						33.3333333333		833.3333333333				223.5		616.6944444444		300				827.7777777778		2.2205663189		225				0.7994038748		33.3333333333				833.3333333333		0.15		3.833		4		77.745890947		1930.6896251848		75		1875		29		4.35		3.75		261		0.0166666667		225		0.4166666667		0.4833333333		1.35		0.4833333333

		29 - 38		24		797		9		88.5555555556		33.2083333333		0.2375558867		2940.7824074074		7.888835072		2.1380029806		216		33.5						89.3333333333		2992.6666666667				298.875		1102.7934027778		804				2966.6111111111		7.9581222057		301.5				2.1380029806		89.3333333333				2992.6666666667		0.3		8.375		8.5		95.1641791045		3160.2437810945		94.5882352941		3168.7058823529		38		11.4		10.05		342		0.0333333333		301.5		1.1166666667		1.2666666667		2.7		1.2666666667

		38 - 47		19		798		9		88.6666666667		42		0.2378539493		3724		9.9898658718		2.140685544		171		42.5						89.7222222222		3813.1944444444				378		1764		807.5				3768.3333333333		10.1087928465		382.5				2.140685544		89.7222222222				3813.1944444444		0.2375		8.7916666667		9		90.7677725118		3812.2464454976		89.7222222222		3813.1944444444		47		11.1625		10.09375		423		0.0263888889		382.5		1.1215277778		1.2402777778		2.1375		1.2402777778

		47 - 56		14		716		9		79.5555555556		51.1428571429		0.2134128167		4068.6984126984		10.9145411965		1.9207153502		126		51.5						80.1111111111		4125.7222222222				460.2857142857		2615.5918367347		721				4097.1111111111		10.9907600596		463.5				1.9207153502		80.1111111111				4125.7222222222		0.175		9.1428571429		9		78.3125		4005.125		80.1111111111		4125.7222222222		56		9.8		9.0125		504		0.0194444444		463.5		1.0013888889		1.0888888889		1.575		1.0888888889

		56 - 65		4		245		9		27.2222222222		61.25		0.0730253353		1667.3611111111		4.4728017884		0.6572280179		36		60.5						26.8888888889		1626.7777777778				551.25		3751.5625		242				1646.9444444444		4.4180327869		544.5				0.6572280179		26.8888888889				1626.7777777778		0.05		10.1071428571		9		24.2402826855		1484.7173144876		26.8888888889		1626.7777777778		65		3.25		3.025		585		0.0055555556		544.5		0.3361111111		0.3611111111		0.45		0.3611111111

		65 - 74		5		343		9		38.1111111111		68.6		0.1022354694		2614.4222222222		7.0133532042		0.920119225		45		69.5						38.6111111111		2683.4722222222				617.4		4705.96		347.5				2648.7222222222		7.1053651267		625.5				0.920119225		38.6111111111				2683.4722222222		0.0625		7.35		9		46.6666666667		3201.3333333333		38.6111111111		2683.4722222222		74		4.625		4.34375		666		0.0069444444		625.5		0.4826388889		0.5138888889		0.5625		0.5138888889

		74 - 83		2		158		6		26.3333333333		79		0.0470938897		2080.3333333333		3.7204172876		0.2825633383		12		75.5						25.1666666667		1900.0833333333				474		6241		151				1988.1666666667		3.5555886736		453				0.2825633383		25.1666666667				1900.0833333333		0.025		10.4		6		15.1923076923		1200.1923076923		25.1666666667		1900.0833333333		83		2.075		1.8875		498		0.0041666667		453		0.3145833333		0.3458333333		0.15		0.3458333333

		Suma:		80		3355		60		381.5555555556		360.0345238095		1		17917.8567460317		46.205576964		8.8587183308		714		358						383.1666666667		17975.25				3003.3107142857		20797.6021839569		3373				17943.6666666667		46.3572280179		2995.5				8.8587183308		383.1666666667				17975.25		1		57.9996666667		54.5		428.0895996079		18794.5478072902		430.0882352941		19192.9558823529		392		46.6625		42.1625		3279		0.1125		2995.5		4.7895833333		5.3		8.925		5.3

		330-392				8.793		8.571		8.793						46.96				8.859		8.925												9.319		50.055		57.766		42.1625				47.03				8.367										50.2										43.903303945				44.625624017

				11.428		9.3187				54.508						49.77						11.9														8.342				9.422				50.122														46.91										52.2020710915				53.6116086099

						h*g

				Nk		Wk		h		g=Wk/h		Xw		Pw=Wk/W		Xw*g		Xw*Pw		h*Pw		h*Nk		Xo		Xo*g(o)				g(o)						Xw*h		Xw^2		Xo*n				Xo*g		Xo*Pw		h*Pn				Xo*h		g(o)=Wo/h				(Wo/h)Xo		Pn		Hw		Ho		g=Wk/Hw		Xw*g(Hw)		g=Wo/Ho		Xo*g(Ho)		X(1)		X(1)*Pn		Xo*Pn		X(1)*h		Gk=Pn/h		Xo*h		Xo*G		X(1)*G		h*Pn		(X(1)*Pn)/h

		21- 28		11		270		8		33.75		24.5454545455		0.0804769001		828.4090909091		1.9753420946		0.6438152012		88		24.5		825.34375				33.6875						196.3636363636		602.479338843		269.5				826.875		1.9716840537		1.1				196		33.6875				825.34375		0.1375		5.545		3.5		48.69251578		1195.1799327814		77		1886.5		28		3.85		3.36875		224		0.0171875		196		0.42109375		0.48125		1.1		0.48125

		28 - 32		11		331		4		82.75		30.0909090909		0.0986587183		2490.0227272727		2.9687305243		0.3946348733		44		30		2475				82.5						120.3636363636		905.4628099174		330				2482.5		2.9597615499		0.55				120		82.5				2475		0.1375		5.5454545455		5.5		59.6885245902		1796.0819672131		60		1800		32		4.4		4.125		128		0.034375		120		1.03125		1.1		0.55		1.1

		33 - 37		11		383		5		76.6		34.8181818182		0.1141579732		2667.0727272727		3.974773066		0.5707898659		55		35		2695				77						174.0909090909		1212.305785124		385				2681		3.9955290611		0.6875				175		77				2695		0.1375		4.7272727273		5		81.0192307692		2820.9423076923		77		2695		37		5.0875		4.8125		185		0.0275		175		0.9625		1.0175		0.6875		1.0175

		37 - 42		11		429		5		85.8		39		0.1278688525		3346.2		4.9868852459		0.6393442623		55		40		3520				88						195		1521		440				3432		5.1147540984		0.6875				200		88				3520		0.1375		4.1818181818		5		102.5869565217		4000.8913043478		88		3520		42		5.775		5.5		210		0.0275		200		1.1		1.155		0.6875		1.155

		43 - 47		12		527		5		105.4		43.9166666667		0.1570789866		4628.8166666667		6.8983854943		0.7853949329		60		45		4860				108						219.5833333333		1928.6736111111		540				4743		7.0685543964		0.75				225		108				4860		0.15		4.9166666667		5		107.186440678		4707.2711864407		108		4860		47		7.05		6.75		235		0.03		225		1.35		1.41		0.75		1.41

		47 - 55		12		614		8		76.75		51.1666666667		0.1830104322		3927.0416666667		9.3640337804		1.4640834575		96		53		4213.5				79.5						409.3333333333		2618.0277777778		636				4067.75		9.6995529061		1.2				424		79.5				4213.5		0.15		7.25		8		84.6896551724		4333.2873563218		79.5		4213.5		55		8.25		7.95		440		0.01875		424		0.99375		1.03125		1.2		1.03125

		55 - 80		12		801		25		32.04		66.75		0.2387481371		2138.67		15.936438152		5.9687034277		300		78		2920.32				37.44						1668.75		4455.5625		936				2499.12		18.6223546945		3.75				1950		37.44				2920.32		0.15		15.5833333333		25		51.4010695187		3431.0213903743		37.44		2920.32		80		12		11.7		2000		0.006		1950		0.468		0.48		3.75		0.48

		Suma:		80		3355		60		493.09		290.2878787879		1		20026.2328787879		46.1045883575		10.4667660209		698		305.5		21509.16375				506.1275						2983.4848484848		13243.5118227732		3536.5				20732.245		49.4321907601		8.725				3290		506.1275				21509.16375		1		47.7495454545		57		535.2643930302		22284.6754451715		526.94		21895.32		321		46.4125		44.20625		3422		0.1613125		3290		6.32659375		6.675		8.725		6.675

						6.804		8.571		6.804						40.61				10.467		8.725				70.406								11.557		49.725		45.62		44.2				42.05								10.769		6.987				70.4										76.767502447				71.6704418985

				11.428						70.44				g =		68.987						11.63														h =10,277				11.576				67.86														42.497										41.633				41.551

						11.557																																																								Hk=Xk - X(k-1)

				Nk		Wk		h		g=Wk/h		Xw		Pw=Wk/W		Xw*g		Xw*Pw		h*Pw		h*Nk		Xo		Xo*g(o)		Ph		g(o)						Xw*h		Xw^2		Xo*n		Xo*g(o)				Xo*Pw		h*Pn				Xo*g(w)		Wśr/h						Pn		Hw		Ho		g=Wk/Hw		Xw*g(Hw)		g=Wo/Ho		Xo*g(Ho)		X(1)		X(1)*Pn		Xo*Pn		X(1)*h		Gk=Pn/h		Xo*h		Xo*G		X(1)*G		h*Pn		(X(1)*Pn)/h

		21- 28		11		270		8		33.75		24.5454545455		0.0804769001		828.4090909091		1.9753420946		0.6438152012		88		24.5		33.6875		0.1333333333		33.6875						196.3636363636		602.479338843		269.5		825.34375				1.9716840537		1.1				826.875		33.6875						0.1375		3.545		3.5		76.1636107193		1869.4704449288		77		1886.5		28		3.85		3.36875		224		0.0171875		196		0.42109375		0.48125		1.1		0.48125

		28 - 32		11		331		4		82.75		30.0909090909		0.0986587183		2490.0227272727		2.9687305243		0.3946348733		44		30		82.5		0.0666666667		82.5						120.3636363636		905.4628099174		330		2475				2.9597615499		0.55				2482.5		82.5						0.1375		5.5454545455		5.5		59.6885245902		1796.0819672131		60		1800		32		4.4		4.125		128		0.034375		120		1.03125		1.1		0.55		1.1

		33 - 37		12		420		5		84		35		0.1251862891		2940		4.3815201192		0.6259314456		60		35		84		0.0833333333		84						175		1225		420		2940				4.3815201192		0.75				2940		84						0.15		4.9090909091		5		85.5555555556		2994.4444444444		84		2940		37		5.55		5.25		185		0.03		175		1.05		1.11		0.75		1.11

		37 - 43		12		478		6		79.6666666667		39.8333333333		0.1424739195		3173.3888888889		5.6752111277		0.8548435171		72		40		80		0.1		80						239		1586.6944444444		480		3200				5.6989567809		0.9				3186.6666666667		80						0.15		4.8333333333		5		98.8965517241		3939.3793103448		96		3840		43		6.45		6		258		0.025		240		1		1.075		0.9		1.075

		43 - 48		12		536		5		107.2		44.6666666667		0.1597615499		4788.2666666667		7.1360158967		0.7988077496		60		45.5		109.2		0.0833333333		109.2						223.3333333333		1995.1111111111		546		4968.6				7.2691505216		0.75				4877.6		109.2						0.15		4.8333333333		5.5		110.8965517241		4953.3793103448		99.2727272727		4516.9090909091		48		7.2		6.825		240		0.03		227.5		1.365		1.44		0.75		1.44

		48 - 55		11		574		7		82		52.1818181818		0.1710879285		4278.9090909091		8.9276791763		1.1976154993		77		51.5		80.9285714286		0.1166666667		80.9285714286						365.2727272727		2722.9421487603		566.5		4167.8214285714				8.8110283159		0.9625				4223		80.9285714286						0.1375		7.5151515152		6		76.3790322581		3985.5967741936		94.4166666667		4862.4583333333		55		7.5625		7.08125		385		0.0196428571		360.5		1.0116071429		1.0803571429		0.9625		1.0803571429

		55 - 80		11		746		25		29.84		67.8181818182		0.2223546945		2023.6945454546		15.0796910988		5.5588673621		275		67.5		29.7		0.4166666667		29.7						1695.4545454546		4599.305785124		742.5		2004.75				15.0089418778		3.4375				2014.2		29.7						0.1375		15.6363636364		16		47.7093023256		3235.5581395349		46.40625		3132.421875		80		11		9.28125		2000		0.0055		1687.5		0.37125		0.44		3.4375		0.44

		Suma:		80		3355		60		499.2066666667		294.1363636364		1		20522.691010101		46.1441900375		10.0745156483		676		294		500.0160714286		1		500.0160714286						3014.7878787879		13636.9956382002		3354.5		20581.5151785714				46.1010432191		8.45				20550.8416666667		500.0160714286						1		46.8177272727		46.5		555.289128897		22773.9103910045		557.0956439394		22978.2892992424		323		46.0125		41.93125		3420		0.1617053571		3006.5		6.2502008929		6.7266071429		8.45		6.7266071429

						6.72		8.571								41.11				10.075		8.45												11.406		50.246		46.363		41.93		70.005										44.08																77.426				78.157

				11.428						71.32						69.773						11.27														10.2496				11.416																												41.013				41.247

						11.406

				Nk		Wk		h		g=Wk/h		Xw		Xw*h		Xw*g(w)		Xw*Pw		Xo		Wo		g(o)		Xo*g(o)		Xo*h		Hw		Ho		g=Wk/Hw		Xw*g(Hw)		g=Wo/Ho		Xo*g(Ho)		X(1)		X(1)*Pn		Xo*Pn		X(1)*h		Gk=Pn/h		Pn		Xo*G		X(1)*G		h*Pn		(X(1)*Pn)/h

		21 - 23		3		64		3		21.3333333333		21.3333333333		64		455.1111111111		0.4069547938		22		66		22		484		66		2		2		32		682.6666666667		33		726		23		0.8625		0.825		69		0.0125		0.0375		0.275		0.2875		0.1125		0.2875

		23 - 27		6		150		4		37.5		25		100		937.5		1.1177347243		25		150		37.5		937.5		100		3.6666666667		3		40.9090909091		1022.7272727273		50		1250		27		2.025		1.875		108		0.01875		0.075		0.46875		0.50625		0.3		0.50625

		27 - 33		13		387		6		64.5		29.7692307692		178.6153846154		1920.1153846154		3.4338874241		30		390		65		1950		180		4.7692307692		5		81.1451612903		2415.6290322581		78		2340		33		5.3625		4.875		198		0.0270833333		0.1625		0.8125		0.89375		0.975		0.89375

		33 - 41		18		646		8		80.75		35.8888888889		287.1111111111		2898.0277777778		6.9103493956		37		666		83.25		3080.25		296		6.1196581197		7		105.561452514		3788.4832402235		95.1428571429		3520.2857142857		41		9.225		8.325		328		0.028125		0.225		1.040625		1.153125		1.8		1.153125

		41 - 52		22		987		11		89.7272727273		44.8636363636		493.5		4025.4917355372		13.1983335591		46.5		1023		93		4324.5		511.5		8.9747474747		9.5		109.9752391671		4933.8891389983		107.6842105263		5007.3157894737		52		14.3		12.7875		572		0.025		0.275		1.1625		1.3		3.025		1.3

		52 - 65		11		620		13		47.6923076923		56.3636363636		732.7272727273		2688.1118881119		10.4159328004		58.5		643.5		49.5		2895.75		760.5		11.5		12		53.9130434783		3038.7351778656		53.625		3137.0625		65		8.9375		8.04375		845		0.0105769231		0.1375		0.61875		0.6875		1.7875		0.6875

		65 - 80		7		501		15		33.4		71.5714285714		1073.5714285714		2390.4857142857		10.6877155631		72.5		507.5		33.8333333333		2452.9166666667		1087.5		15.2077922078		14		32.9436379163		2357.8232280103		36.25		2628.125		80		7		6.34375		1200		0.0058333333		0.0875		0.4229166667		0.4666666667		1.3125		0.4666666667

		Suma:		80		3355		60		374.9029137529		284.7901542902		2929.5251970252		15314.8436114391		46.1709082605		291.5		3446		384.0833333333		16124.9166666667		3001.5		52.2380952381		52.5		456.4476252751		18239.9537567496		453.7020676692		18608.7890037594		321		47.7125		43.075		3320		0.1278685897		1		4.8010416667		5.2947916667		9.3125		5.2947916667

						41.94								10.287		53.776						43.075				55.317		10.295		7.463		7.5				64.046995593				63.8380411793

														48.825
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